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Een kompleet programma vanaf het
experimenteerbord waarop u met gewone
draden de doorverbindingen maakt tot en
met het testen van uw voltooide schakeling,
Uw experimentele schakelingen kunt u
maKen op de: TEST SOCKETS, EXPERIMEN-

TEER SOCKETS of op de PROTO-BOARDS, die
ook verkrUgbaar zitn met ingebouwde
voeding.

Voor het testen van schakelingen
heeft u keuze uít:L00lC MONIïORS; LOCIC

PROBES; DICITAL PULSERS en PROTO CLIPS.

ziin de
enteerborden,

test sockets en
testclips van C.S.C.

Tenslotte, om het testen en meten
compleet te maken heeft C.S.C. ook nog de
MAX-100, een draagbare 100 tr/Hz (met

oplaadbare Nica-cellen) f requentieteller met
uitstekende specificaties en voor een zeer
aantrekkelUke prUs, in het programma.

Nieuwsgierig? Al deze artikelen
worden uitgebreid beschreven en getoond
in de C.S.C.<atalogus, dus even een
telefoontje naar MODELEC en we sturen u
alle product-technische en prUs-technische

informatie.

modelec
modelecb.v.
op den berg 43 a
postbuslSl -671OBD ede
telefoon: 08380 -1 7 6 23 -1 95 29
telex:75t14
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* Ook samengebouwd in 19" rek uitvoering verkrijgbaar
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MODEL 8730: TIJDCODE LEZER

NIEUWE ruoCOfe
INSTRUMENTEN*

MODEL 872O: TIJDCODE
GENERATOR

. compact: 13/o" hoog en 91/r" breed
o geschikt voor wisselspanning (110/130 V)

en gelijkspanning 12 V
o display in dagen, uren, minuten en

seconden

o zelfde uitvoering als model 8720
r bepaalt automatisch de richting
o ingebouwd digitaal filter

whatvou need
is whàtyou get!

and from Sealectro you can get...
O the broadest line oÍ SMA type connectors in the

O six cable attachment methods Íor the ultimate in
convenience

o thick oÍ thin wall conatruction

a a tull eelection oÍ QPL units to MIL-C-39012

Sealectro SRM line offers you the widest choice oÍ cable
connectors, bulkhead receptacles, feed-thrus, stripline
launchers and precision adaptors. lnterÍace with all other

SMA types. Sealectro SRM connectors offer low VSWR
to 18 GHz and operational to 26 GHz. Electrical and
mechanical perÍormance in excess of 500 matings.

Postbus 1258 1500 AG Zaandam
Telefoon 075 - 35'15 21 Telex 19069
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Elektronica-markt verruimt zich

Llzet onderdelen profiteert hiervan

De elektronica-markt in de wereld heeft zich, na de recessie in 1975,
geteideliik hersteld; een trendmatige groei mag Íhans worden geconstateerd
en verder worden verwacht. Een groei die wordt gedragen door een
verdieping en een ysÈ1síling van het produktenpakket.
De verdieping betreft een stiigende afzet van bestaande produkten op de
markt; de verbreding behelst vooral nieuwe markten voor nieuwe
produkten. Wat de bestaande produkÍen aangaat, is daar de
produktiviteitsverbetering die eÍoe heeft geleid dat het priispeil elk iaar met
ca. l procent steeg. Dit is beduidend minder dan de gemiddelde stiiging bii
de overige industriëile produkten die 4r5 procent bedraagt.
De ontwikkeling van de elektronica-industrie wordt gekenmerkt door een
stroom van innovaties, verkregen door intensief speurwerk, die leidde - en
thans nog leidt - tot talloze, voorheen ongekende toepassingen. Niet alleen
in de professionele sfeer, zoals industrie en wetenschap, maar ook in ons
dageliiks leven.

Verbreding van de markt
Bij een greep uit de verbreding van de
markt denken we in de eerste plaats aan de
elektronica voor consumenten-toepassing,
zoals de besturing van vrijwel alle appara-
ten die ons omringen, bijv. was- en vaat-
wasmachines, naaimachines, koffiezetap-
paraten, haarkrullers, airconditioning en
wat u maar wilt. Met de elektronica heeft
men hier qua bediening en onderhoud
geen omkijken meer naar. Ook nieuwsin-
formatie kan straks, via het televisietoe-
stel, bij ons elektronisch aan huis worden
bezorgd volgens het systeem viewdata of
teletekst.

Buitenshuis is er de auto-elektronica die
een grote vlucht heeft genomen. In deze
sector van de markt zijn niet de radio's en
cassettespelers inbegrepen maar meer de
voorzieningen van technische aard, zoals
apparatuur voor regeling van de motor, de
versnelling en het brandstofverbruik, de
meters op het instrumentenbord, rem-
regelaars en andere apparaten ten behoeve
van de veiligheid. Volgens Amerikaanse
prognoses zal tegen 1985 elke dan afgele-
verde auto zijn uitgerust met elektronica
ter waarde van ongeveer 230 gulden, ge-
rekend naar de prijzen van vandaag.

Op medisch gebied zal de micro-elektroni-
ca het mogelijk maken gestoorde lichaams-
functies te bewaken en wellicht zelfs te
regelen. Ten behoeve van invaliden wordt

in ons land gewerkt aan elektronische
besturingen van rolstoelen, het dito bedie-
nen van de verlichting, de telefoon, radio
en TV, huishoudelijke apparaten, het ope-
nen en sluiten van deuren, de communica-
tie via de beeldbuis, enz.

Optische communicatie en beeldkranÍ
Een recente verbreding van de markt is de
communicatie door middel van zogenaam-
de fiber optics (glasvezel) die overbelasting
van bestaande verbindingskanalen kan
voorkomen van het radio- en telefoon-
verkeer, gegevensverwerkende machines,
beeldtelegrafie, vergadertelevisie, beeld-
telefoon en systemen als viewdata en
teletekst.
Voor het omzetten van een elektrisch
signaal in een optisch signaal wordt de half-
geleider micro-laser gebruikt, een betrek-
kelijk nieuwe loot aan de stam van de half-
geleiders. Deze component valt in de
categorie van de opto-elektronica, een
categorie die hoge verwachtingen wekt. In

diverse delen van de wereld zijn of worden
proefnetten aangelegd om onder prak-
tijkomstandigheden optische communica-
tiesystemen te testen. In Nederland werd
dit jaar de eerste abonnee van een centraal
antennesysteem via een glasvezelkabel
(binnenkort misschien,,lichtkabel" gehe-
ten) met het systeem verbonden.

Van de verruiming van de markt, waarvan
bovenstaand enige voorbeelden werden
gegeven, profiteert uiteraard de afzet van
onderdelen. Onderdelen, ofwel compo-
nenten, hoe nietig van aanzien dan ook,
die via een steeds perfectere applicatie-
techniek tot een produkt worden verwerkt.
Onderdelen tevens die door produktivi-
teitsverbetering en massaproduktie rela-
tief steeds goedkoper worden; dit in tegen-
stelling tot diverse andere industriële pro-
dukten.

Het zijn deze elektronica-onderdelen die
een belangrijk aandeel vormen van het ge-
bodene op de nu reeds achtste professione-
le vakbeurs FIAREX die van 30 oktober
tot en met 3 november a.s. in het RAI-
Gebouw te Amsterdam zal worden gehou-
den.

,rDenkende" schakelingen groeien snel
De markt voor de geïntegreerde en vooral
de,,denkende" schakeling groeit veel ster-
ker dan die van de enkelvoudige, passieve
componenten. Deze mening is gebaseerd
op inzichten van Amerikaanse experts op
het gebied van elektronica. Gebaseerd op
dit onderzoek is in tabel 1de Westeuropese
markt weergegeven wat betreft die onder-
delen en apparaten die op de FIAREXzijn
te zien.

Aangaande de Nederlandse markt kan de-
ze ruw worden ingeschat op 3 procent van
het Europese totaal voor onderdelen, op
eveneens 3 procent voor apparaten voor de
communicatie en op plusminus 9 procent
voor die van meten en testen. In geldwaar-
de uitgedrukt levert dit voor het lopende
jaar de volgende bedragen op:
onderdelen: 600 miljoen gulden
meet- & testapparatuur: 180 miljoen gul-
den
communicatie: 465 miljoen gulden
(Aangetekend moet worden dat deze cij-
fers niet alleen zaligmakend zijn en slechts
dienen voor het bepalen van de onderlinge
verhoudingen en de trend; de cijfers van
tabel 1., die op buitenlandse schattingen
berusten, laten zich niet vergelijken met de
min-of-meer ,,harde" cijfers van tabel 2
die zijn ontleend aan de Nederlandse
statistiek).

Uit tabel 1 kan worden afgeleid dat de om-
zet van onderdelen in ons werelddeel ge-
durende de laatste drie jaar elk jaar met
gemiddeld 11 procent is gestegen.
Bij de actieve componenten is de stijging
het grootst, namelijk elk jaar één vijfde.
Deze uitzonderlijke toename komt vooral

vakbeurs Elektíonika
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Op Eurocard connectors
kunt u bouwen

En u kunt er onbeperkt méé bouwen.

Niet alleen in theorie, nu ook in werkelijkheid.

Want dankzij Jobarco hoeÍt u nooit meer mis te grijpen

wijhebben altijd het complete programma Harting 19"

connectors in voorraad. Dus alle GdsA, A-8, A-C en W

universele contactelementen.
(DlN 41617 / VG 95323 en

95324). Met contactaantallen

van I t/m 96 per steker,

bedrijÍsstromen van 2 tot'15

Amp. en een bedrijÍsspanning

tot 500 Volt wissel.

Het zeer veelzijdig assortiment bevat voor alle

aansluittechnieken een passende oplossing. Daarmee

is Harting voortaan ook riw systeem, u vindt

Eurocard connectors immers nergens goedkoper.

Uw winst zal van 15% tot 25%

variëren. En waarom zou u

meer betalen als u direct uit

voorraad en stukken goed-

koper de u vertrouwde kwali-

teit kunt krijgen?t
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voor rekening van de verbreding van de
markt, te weten de elektronica thuis, in de
auto en op kantoor.

Binnen de actieve componenten zijn de
microprocessoren, ook die voor rekenap-
paraten en horloges, verantwoordelijk
voor een voorlopig blijvende imposante
stijging van de omzet in geld, ondanks hun
steeds afnemende prijs. De afzet van
microprocessoren op de Westeuropese
markt steeg tussen 1977 en 1978 maar liefst
met meer dan 40 procent.

Bij de passieve componenten vestigt de
FIAR (vereniging van Fabrikanten, Im-
porteurs en Agenten op Radiogebied) de
aandacht op de lichtgevoelige, ofwel opto-
elektronische componenten. Er mag wor-
den voorzien dat de LED's en LCD's een
belangrijke groeimarkt gaan worden van-
wege de ,,persoonlijke" produkten, zoals
rekenapparaten, horloges en camera's.
Gunstige verwachtingen worden ook ge-
wekt voor de halfgeleider-laser in connec-
tie met de vezeloptiek.

Uitgebalanceerde handelspositie
Terugkerend tot Nederland geeft tabel 2
aan dat het met onze handelspositie, wat
betreft de op de FIAREX getoonde artike-
len, in het afgelopen jaar gunstig was ge-
steld; over het thans lopende jaar mogen
geen schokkende veranderingen worden
verwacht. Met onze internationale handel
in1977 waren, voor onderdelen en appara-
ten samen, bijna 3,5 miljard gulden ge-
moeid, vrijwel gelijk verdeeld over in- en
uitvoer (exportoverschot van ca. 60 mil-
joen gulden).

De export van componenten is met bijna
1,5 miljard gulden ten naaste bij gelijk aan
die van de invoer. Aan buizen werd voor
meer dan 200 miljoen gulden meer uit- dan
ingevoerd; aan halfgeleiders werd voor 175

miljoen meer ingevoerd.

Bij de apparaten is er een duidelijk expor-
toverschot, gedragen door de meet- en
testapparatuur, van ruim 74 miljoen gul-
den, gerekend tegen een invoer van 200
miljoen gulden. Bij de communicatie is het
verschil gering.

* Naar Ameikaanse ramingen tegen gemiddelde dollarkoers van 1976 ($1 =
f 2,6432).'Individuele 

posten naar boven afgerond op f miliard; totalen verkregen door optel-
ling van niu-afgeronde posten in dollars, daarna in guldens omgezet en afgerond.

Tabel 1. Westeuropese markt voor FlAREX-arrtkelen* Lm6 IW tn8

ONDERDELEN totaal:
passieve en elektromechanische,
waaronder condensatoren, weerstandeÍ! er\z,, inclusief kristal-
len en servo's:
buizen:

lichtgevoelige (opto-elektronische),
waaronder fotocellen en -dioden,
LED's en zonnecellen, exclusief
halfgeleider lasers:
halfgeleiders, enkelvoudig :

actieve, waaronder IC's, geheugens
en microprocessoren:

APPARATEN totaal:
meet- en testaPparatuur:
communicatie, behalve facsimile en optische

t6

8
3 ,6

0,2
2

1,9

l4
1,5

12,3

18

9,1
3,9

0,2
2,3

2,3

15
1

13
7
7

19,5

9,9
4,1

0,3
2,3

2,8

L7
1,8

15,2

ONDERDELEN & APPARATEN totaal: 28 33 37

Tabel 2. In- en uitvoer FlAREX-artikelen in 1977* tnvoer uitvoer

ONDERDELEN totaal:
passieve en elektromechanische
condensatoren, weèrstanden, relais, pluggen enz
buizen:

lichtgevoelige:
drukgevoelige:
audio:
halfgeleiders, ook actieve:
APPARATEN totaal:
beeldomzetters en -versterkers
meet- en testapparatuur:
communicatie:

1480

488
351

7
J

t72
458
201

9
2l

177

t460

495
564

4,6
i3

104
281
279

7
108
LU

ONDERDELEN & APPARATEN totaal: 1681 t742

KEW
U NIVERSEELMETERS
PANEELMETERS
AMP. TANGEN

KYORITSU
lnternationaal Handelskantoor B.V,
Prins Hendrikplein 3
Den Haag 070-&0 48 35
C.C.l. Frankriiklei 115
Antworpon 327804
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SIEMENS

Met twee thyristors in één moduul
biedt Siemens u ruimtebesparing
plus nog enkele andere voordelen
Onder de naam THYodul@ brengt
Siemens een aantal modulen op
de markt die toegepast kunnen
worden bij de opbouw van brug-
en antiparallelschakelingen. We
denken aan elektronische
regelingen van bijvoorbeeld
Íornuizen, kranen, motoren, liften
etc.

Zoals u op de aÍgebeelde
schakeling kunt zien is een
THYodulo niets anders dan twee
thyristors of een thyristor met een
diode, die zijn ondergebracht in een
gemeenschappelijke behuizing.

Ruimtebesparend
en bedrijÍszeker
De modulen in deze THY-reeks
zijn bijzonder klein van aÍmeting.
ln de meeste gevallen kunnen zij
probleemloos naast elkaar
worden geplaatst, aangezien de
isolatiespanning van alle typen
2500 Volt bedraagt.

Enkele technische gegevens:

'TRMS I'V u oRtulnnL,t(v) tq (,,s)

net THYodules 2
2
2

x

x

75
05
20

1

1

600 tot 1 650 ,ï
snelle THYodules 2

2
2

i
x

65
90
201

600 tol 1 350 l5iot35

De degelijke constructie
garandeert de grootst mogelijke
bedrijÍszekerheid.
De koperen bodemplaat is
elektrisch ge'ísoleerd zodat de
modulen zonder meer op een
passende koelplaat bevestigd
kunnen worden, zonder extra
isolatie-onderdelen.

Hoge wisselende belasting
Er wordt gebruik gemaakt van
edelmetalen drukcontacten bij de
thyristortabletten, dezelÍde die ook
bij andere Siemens thyristors met
zoveel succes worden toegepast.
Dank zij deze contacten zijn de
thyristors geschikt voor zeer sterk
wisselende belastingen, waardoor
een hoge bedrijÍszekerheid wordt
verkregen.

Documentatie op aanvraag

Uitvoerige documentatie over de
thans leverbare thyristormodulen
in de THY-reeks is uiteraard
beschikbaar.
'n TeleÍoontje en u heeÍt'm
binnen de kortst mogelijke tijd in
huis!

ELEKTRONISCHE COMPONENTEN
actleve componenten
diodes/ f luxistors/ fotocouplers/
Íotodiodes/ foto -elementen/
Íotoweerstanden/ integrated circuits/
hallgeneratoren/ LED's/ microprocessors
en systemen/ overspanningsbeveiligingen/
selenium gelijkrichters/ silicium
gelijkrichters/ thryristors/ transistors/
triacs/ varicaps/ veldplaatles/

passieve componenten en displays
condensatoren/ c11Íerbuizen/
elektronenbuizen/ Íerrietmaterialen/ LED
displays/ liquid crystal displays/ n.t.c.
weerstanden/ ontstoringscomponenten/
potkernen/ p.t.c. weerstanden/
weerslanden/

elektromechanische componenten
conneclors/ elektromechan ische
compuler-componenten/ neutrale en
polaire relais o.a. - hoekankerrelais
- rndustrieÍelais - kammrelaisu
- minipoolrelais - printrelais - reedrelais
- telegraaÍrelais - telrelais/ schellen/
synchro s/ zoemers/

printen
assemblies/ elektronische unils/
multilayers/ printed circuils/

Siemens componenten ook tè leveren
door:
ElektÍonika 2000 Amsterdam
tel.:020-360901
volledige componenten assortiment
Ormatu Electric B.V. Helmond
tel.: 04920-43335
elektronenbuizen
Dalton Technics Noord-Scharwoude
tel.:02260-3354
LSL ic s
Texim Electronics B.V. Haaksbergen
tel.: 05427-'l 115
volledige componenten assortiment
Vekano B.V. Eindhoven tel.: 040-810975
zwakstroomrelais. tantalium en
computer elco's

P27

Siemens componenten.
Een slagvaardig programma.

1978 - 2l R€8

Voor iníormatie
en bestellingen
o70-782345
telex 31333
dag en nacht.

Siemens Nederland N.V.
Postbus I 6068
2500 BB Oen Haag
Centrale: 070-782782
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Philatronica
Hertz'se golven

Het begin van de 20eeeuw wordtalgemeen gezien
ab een keerpunt in de geschiedenis van de com-
municatietechniek: de materiële informatiever-
spreiding in drukvorm werd gecomplementeerd
door de onmiddellijke - d.w.z. praktisch niet
tijdgebonden en evenmin mediumgebonden tech-
niek van de draadloze informatie-overdracht.
Toch heeft ,,radio" en alles wat daaruit is voort-
gekomen het gedrukte woord nooit kunnen ver-
vangen. Maar sommige deskundigen verwachten
dat onze huidige tekstcommunicatie-technieken
als teletext en viewdata uiteindelijk de nel<slag
zullen betekenen voor de drukpers.

Op 12 december van het jaar 1901, om precies
te zijn, slaagde Marconi (1874...1937) erin om
een signaal bestaande uit drie opeenvolgende
golfstoten (de letter ,,s" in morse-code) over de
seinen van Cornwall in Engeland naar New-
foundland in Canada, een afstand van meer dan
3000 km.

Deze gebeurtenis markeert in feite het begin van
de draadloze telegrafie. Toendertijd betekende
het een omwenteling maar de invloed ervan
werkt door tot in het leven van alledag in onze
tijd. De Britse natuurkundige James Maxwell

(1831...1879) kwam als eerste op het idee dat
elektromagnetische golven pulsen kunnen over-
brengen door de vrije ruimte en wel met de snel-
heid van het licht (ca. 300 000 km/s). Maxwell
stelde in 1865 zijn elektromagnetische theorie
van het licht op, in 1870 gevolgd door zijn be-
roemd geworden algemene vergelijkingen voor
elektromagnetische velden.

Talloze wetenschapsmensen zetten zijn onder-
zoekingen voort. De Duitser Heinrich Rudolf
Hertz (1857...1894) toonde in 1887 experimen-
teel aan dat elektriciteit ook zonder draden of
andere fysieke geleiders kan worden overge-
bracht. Hij construeerde een ,,oscillator" die
elektromagnetische golven voortbracht d.m.v.
een heen en weer gaande elektrische ontlading
tussen twee metalen punten. Om het verschijn-
sel waarneembaar te maken bouwde Hertz een
,,resonator" die de golven door inductie omzet-
te in een elektrische stroom.

Hertz was van mening Maxwell's theorieën
afdoende te hebben bewezen, maar zag weinig
praktische toepassingsmogelijkheden voor elek-
tromagnetische golven. Daarom zette hij zijn
onderzoekingen niet op grote schaal voort. Zijn
gebrek aan visie is overigens allerminst uniek in
de annalen van de wetenschap.

Anders onderzoekers waren zich gelukking wel
bewust van deze zgn, ,,Hertz'se" golven. Maar
het duurde tot 1911 voordat Wirth de mogelijk-
heid aantoonde van afstandsbediening d.m.v.
Hertz'se golven, om een voorbeeld te noemen.

Dezelfde golven leidden tot de uitvinding van de
diode (door de Schot John Ambrose Fleming in
1904), de triode (door de Amerikaan Uee de Fo-
rest in 1907) en de transistor (door het Ameri-
kaanse driemanschap Bardeen, Brattain en
Shockley in 1948). Terwijl de honderdste ver-
jaardag van Marconi's geboortedag filatelistisch
op ruime schaal is herdacht in 1974, werd Hertz
uitsluitend door zijn geboorteland geëerd met
de uitgave van bovenstaande postzegel in 1957.

Optisch lezen

De massaverwerking van gegevens heeft zich
door de jaren ontwikkeld langs de klassieke lijn
van ,,scheppen, vastleggen en verwerken". De
geschapen of aangeboden informatie moet daar-
bij echter eerst in een vorm worden gebracht die
de computer ,,slikt". Dat is doorgaans een
omslachtige en tijdrovende procedure waaraan
het nodige handwerk plus machinerie te pas ko-
men. Het direct inlezen van documenten veran-
dert de situatie drastisch in haar voordeel. Er
ontstaat een meeÍ rechtstreekse dialoog tussen
mens en machine, waarbij de schepper resp.
aandrager van de informatie zich bij fouten niet
langer kan verschuilen achter degenen die de ge-
gevens anders zouden hebben voorbewerkt voor
invoer in de computer. Deze ingrijpende veran-
dering is, misschien om psychologische redenen,
niet in korte tijd aanvaard want de techniek van
het optisch lezen is op zich al ruim een kwart
eeuw oud.

Rond 1950 vond de Amerikaan Jacob Rabinow
nl. het eerste toestel uit dat in staat was om een
grafisch teken te herkennen. Het deed daar
ongeveer een minuut over! Sindsdien is er een
enorme vooruitgang geboekt. Momenteel kun-
nen er zo'n 2400 documenten per minuut wor-
den ingelezen. De laser biedt een beter teken-
herkencontrast, fotodioden hebben foto-elek-
trische cellen vervangen, vezellichtgeleiders ka-
naliseren de lichtsignalen in beide richtingen
enz. En natuurlijk heeft ook de moderne elek-
tronika met haar toenemende complexiteit en

mate van integratie een sterk stempel gedrukt
op de ontwikkeling. Aan de natuurlijke be-
perkingen van optisch lezen (papier-, inkt- en
drukkwaliteit, verschillende papierformaten en
lettertypen) werd nog de bekende systemen-
strijd toegevoegd. In de VS koos men voor ICR-
A WCR = Optical Character Recognition,
optische tekenherkenning). Europa gaf echter
de voorkeur aan OCR-B. De techniek zelf
bracht hier uitkomst: de meeste documentlezers
hebben momenteel voldoende tolerantie voor
beide systemen.

kassa's met optische prijskaartlezer vinden hoe
langer hoe meer ingang. Naast tijdwinst en min-
deifouten vorrnt een beter voorraadbeheer een
extra voordeel.

De posterijen in het overgrote merendeel van de
landen hebben gekozen voor de fluorescerende
optische codering van poststukken. In de Sow-
jet-Unie gebruikt men echter een ander sys-
teem, zoals de briefkaart op de foto toont. De
aÍzender vult met de band een postcode van vijf
cijfers in. De cijfertekens moeten gestileerd zijn
en precies in de voorgedrukte hokjes worden ge-
plaatst. Op de klep van enveloppen vindt men
voorbeelden van de voorgeschreven vorm die de
cijfers moeten hebben.

Gecreëerd door de mens naar zijn eigen beeld
en gelijkenis, opent de optische lezer zijn oog ....
en verwacht dat wij ervoor schrijven!

ffil
T

Maar nu de evolutie van het produkt praktisch
is voltooid, moet de gewone man nog worden
overtuigd. Nog niet eens echt gewend aan de
ponskaart, zal hij een apparaat dat leest niet
één-twee-drie accepteren. Toch zijn er al talloze
toepassingen waarÍnee men ook in het gewone
dagelijkse leven te maken kriigt. Elektronische

@ vakbeurs Elektronika
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AKG bestaat nu zo'n 30 jaar. En bijna
ongemerkt nestelt AKG zich in de absolute
hiÍi-top.

Nu eens met een hoofdtelefoon, die
vrijwel geen konkurrentie kent, de K 240
Sextett Cardan.

Dan weer met een serie mikrofoons,
waar de hele opname-wereld met smad op
scheen te hebben gewacht.

En onlangs met een pick-up element
dat een hevige onrust bij de gevestigde
fabrikanten teweeg bracht: de AKG P 8 ES.

Een griezelig goed element waar het
laatste (lovende) woord nog niet over
gesproken is ,..

En zo is er nog véél meer.
0nopvallend, maar zo langzamerhand rijp
om serieus in aanmerking te komen voor
een hoofdrol in uw installatie.

Wordt het niet eens tijd om wat meer
over AKG te weten? De importeur stuurt u
graag alle informatie ...

f,siffi,>0
FrmksslaS 9
2f,82iB DtrHa4
Ie|.070.5416m

10

Bezoek onze stand op de Fiarex, standnr. 47
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slÍoolnvooniening

dr. W. Baier

In een zonnecel worden door het invallen-
de licht uit de atomen van het halfgeleider-
materiaal elektrische ladingen vrij gemaakt
die door een uitwendig circuit kunnen gaan
lopen. Deze elektrische ladingen vormen
samen niets anders dan een elektrische
stroom.

Natuurlijk is er voor het vrijmaken van de-
ze elektrische ladingen een zekere mini-
mum hoeveelheid energie nodig. De lang-
golvige zonnestraling in het rode of in-
frarode gebied of de pure warmtestraling
levert deze energie niet meer. Dergelijke
langgolvige stralingscomponenten uit het
zonnespectrum zijn echter niet alleen nut-
teloos maar uit het oogpunt van ener-
gietoevoer zelfs schadelijk. Ze zorgen er
namelijk voor dat de zonnecel warmer
wordt waardoor zijn werkingsgraad ver-
minderd, dat wil ze1gen dat er minder in-
vallend licht wordt omgevormd tot elektri-

sche energie. Het is weliswaarmogelijkom
zonnecellen te koelen om zodoende de
werkingsgraad hoog te houden maar de
daarvoor extra maatregelen wegen niet op
tegen de energiewinst.

Al enige jaren geleden werd op een andere
mogelijkheid gewezen. Het is in principe
denkbaar om het zonlicht niet direct op de
zonnecellen te laten invallen maar eerst op
een lichtgevend materiaal, dat op zijn
beurt lichtstraling afgeeft aan de zonnecel.

Op deze wijze heeft men de verwarming
van de zonnecel geëlimineerd.

Uitgaande van deze basisgedachte hebben
R. Reisfeld en S. Neumann van de He-
breeuwse universiteit van.Jerusalem een
tweetraps zonnecel ontworpen. Het zon-
licht wordt daarin opgevangen in een
blokje bestaande uit een mengsel van

uranyl en glas. De bodem en drie zijkanten
van dit blokje zijn spiegelend uitgevoerd
en tegen de vierde zijkant bevindt zich de
eigenlijke zonnecel, terwijl het zonlicht
zelÍ aan bovenzijde invalt.

Uranyl is een elektrisch geladen uranium-
oxyde, dat goedkoop kan worden ver-
vaardigd uit het uraniumafval dat overblijft
na de verrijking van splijtstoffen voor
kerncentrales. Wordt uranyl aangestraald
door blauw licht of door nog korter-golvige
ultraviolette lichtcomponenten uit het zon-
nespectrum, dan gaat dit materiaal zelf
groengeel licht.uitstralen. Deze kleur ligt
vlakbij het gebied met de hoogste gevoelig-
heid van de zonnecellen. Het grootste deel
van deze uranylstraling wordt nu in het
spiegelende glas heen en weer gereflec-
teerd totdat het tenslotte de zonnecel be-
reikt. Tegelijkertijd dient de glasplaat zelf
in zekere zin als koellichaam waardoor de
niet nuttige warmte uit de ontvangen zon-
nestraling weer wordt afgevoerd, zodat de
zonnecel veel minder wordt verwarmd dan
een conventionele component. Met deze
zonnecellen kunnen dan ook hoge rende-
menten worden bereikt.

Deze Israëlische ontwikkeling staat duide-
lijk nog in de kinderschoenen. Verdere
verbeteringen lijken mogelijk op de nu in-
geslagen weg. Zo kan bijvoorbeeld worden
gedacht aan het inbrengen van extra licht-
gevende stoffen in het glas om ook andere
lichtkleuren beter te benutten. Grotere
glasplaten kunnen bijvoorbeeld worden
gebruikt samen met zonnecellen die ge-
schikt zijn voor sterkere instraling hetgeen
ook tot een verbetering kan leiden. Na-
tuurlijk speelt ook de prijs van de compo-
nenten een grote rol. Glas is nu eenmaal
goedkoper dan zonnecellen. Op het eerste
gezicht gaat deze tweetraps zonnecel dan
ook een goede toekomst tegemoet.

Uranium verbetert zonnecellen

Een Israëlische tweetraps-component belooft
rendementsverbetering

Men is met de huidige zonnecellen nog lang nieÍ teweden. Het aandeel van
het invallende zonlicht, dat in elekhische energie wordt omgevormd is met
ongeveer lSVo niet groter dan het rendement van een ouderwetse
stoomlocomotief. Met de tegenwoordig gebruikeliike constructies van
zonnecellen is dsar echter weinig aon Íe veranderen.

Zonne-energie wordt goedkoper
Sinds eind 1977 werken AEG-Telefunken en
Heliotronic GmbH samen aan een ontwik-
kelingsplan, dat door het Duitse ministerie voor
wetenschappen wordt gesubsidieerd en waaraan
tot 1985 een totaal bedrag van 170 miljoen DM
zal worden besteed.
Het plan heeft tot doel de technische en tech-
nologische voorwaarden te bepalen voor een
economische omzetting van zonlicht in elektri-
sche energie door middel van solarcellen. Het
belangrijkste hierbij is, de produktiekosten voor
solargeneratoren te verlagen tot enige guldens
per watt. In vergelijking met de tegenwoordige
kosten betekent dit een reducering met een
factor 25 tot 30. Met de tot nu toe bekende
materialen en technologiën is dit niet te verwe-
zenlijken. Als deel van een ontwikkelingsstudie
op het gebied van terrestrische solargeneratoren
is het in 1976 voor de eerste maal gelukt metho-
den te ontwikkelen voor de produktie van groot-
vlakkige, polykristallijne siliciumsolarcellen
met een hoog rendement. Met deze solarcellen

van 10 x 10 cm is reeds een rendement van meer
dan 70Vo gerealiseerd. Met proefmonsters van
2 x 2 cm werden zelfs rendementen tot l4Vobe-
reikt.
Marktonderzoekingen over de stroomvoorzie-
ning door zonne-energie hebben aangetoond,
dat fotovoltaÏsche systemen zeer snel op de
meest uiteenlopende gebieden kunnen worden
toegepast, mits de investeringskosten drastisch
kunnen worden gereduceerd. SolargeneÍatoren
krijgen ook grote betekenis voor de ontwikke-

ling van de derde-wereld-landen. Daar juist in
deze landen de infrastructuur en daarmede ook
de vereiste stroomvoorziening nog ontoerei-
kend is, zijn statische energie-omzetters, die
weinig bediening behoeven en geen roterende
delen bevatten, van bijzondere betekenis.
Elektrische energie gebruikende apparaten vÍa-
gen vermogens die liggen tussen enige tientallen
en duizenden watt, waarbij in de toekomst ook
enige honderden kilowatt voor de stroomvoor-
ziening van dorpsgemeenschappen van belang
zijn. Met de verdere vooruitgang zal echter ook
in onze streken, weliswaar met een lager solar-
energie-aanbod, deze nieuwe techniek steeds
verder de markt gaan veroveren. Tegenwoordig
kunnen al installaties voor speciale toepassingen
- bijvoorbeeld de stroomvoorziening van de
steunzender Lasel - worden geïnstalleerd. Het
zijn installaties waarmee kan worden geconcur-
reerd met de conventionele installaties. Ook
wordt gedacht aan de decentrale stroomvoorzie-
ning van de grondstations voor satelliet-com-
municatiesystemen.

r@x
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Xcelite'

Xcelite en Crescent gereedschop.
XCELITE - professioneel bevestigingsgereedschop in koffers, sets,
roletuis en los verkriigboor.
CRESCENT - precisietongen met induktie-gehorde sniikonten,
drukopeningsveer en hondbescherming von kunststof. l,tbller
fiöïexlE
30 okt.-3 nov. [nË,1^,o,

Nierstrosz demonstreert
hoor uitgebreide ossortiment
op stond 80.

Weller wTcP

l{gller wECP-ïemrronic
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SoldeeÍ- en desoldeerstqtio

&
DS-IOO PCEC

Jl5.
WTCP-temperotuurgecontroleerde soldeereenheid.
WECP-Temtronic - temperotuur-instelboor soldeerstotion.
DS-'100 PCEC - desoldeerstotion met ingebouwde vocuiimpomp en instelbore
temperotuur.
lG-100 - vocurim stuuropporoot voor oonsluiting op persh;cht en 24 volt
voorziening.

NIER,STR,ASZ NV
Wenckebachweg 153-155
Postbus 4141,Amsterdam.Tel.020 - 93 68 78
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GENERAL INSTRUMENT CORPORATION
DISCRETE COMPONENTS
DIVISION

FIAREX, STAND 82

DIODES & BRIDGES:

CAVITY- FREE
(GLASS- PASSIVATEO

JUNCTION )

OPAOUE
G LASS UL RECOGNIZEO-G.I.48

FLAME.RETAROANT MOLDING
coMPouN0 (uL 94v-O)

COMPLETELY
ENCAPSULATEO
BRAZEO CONSTRUCTION

SOLID BRAZING, LOW
RESISTANCE, EXCELLENT
SURGE CAPAEILITIES

AVAILABLE IN THE

RANGE: 50-1250 V.

0,1-3 Amp.

POPULAR
DIODES

PLASTIC E.G. IN4OOO AND INs4OO SERIES
GLASS E.G. IN5O59 AND IN5624 SERIES.
G/P E.G. BY 127, BY 227

BRIDGES

AVAILABLE
IN THE RANGE:
50-1000 v
0,6-35 Amp.

m
§lxsp

C,

OFFICIEEL
AGENT/IMPORTEUR

Gurijn M. HASSELAAR
POSTBUS 37

4190 CA GELDERMALSEN tetetoon 034SS-3t S0

HOLLAND Telex 40259
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GENERAL INSTRUMENT CORPORATION
MICROELECTRONICS
DIVISION

FIAREX, STAND 82

INTEGRATED CIRCUITS:

MICROPROCESSORS EAROM'S, RAM'S, ROM'S
KEYBOARD-
ENCODERS
UAR/T'S
RADIO/TV/
GAMES

CHARACTER-
GENERATORS

HYBRIDS
REMOTE

CONTROL

CLOCKS
COUNTERS
TELEPHONY
APPLIANCES

DVM'S
MUSIC

CALCULATORS
SECU RITY

MOSFET TRANSISTORS MOSFET ANALOG SWITCHES

§
4*r
,-#

,
,I

*r

OFFICIEEL
AGENT/IMPORTEUR

Guriin M. HASSELAAR
POSTBUS 37

4190 CA GELDERMALSEN Telefoon 03455-3150
HOLLAND Telex 40259
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Nleuws uan Analog

AD2088 - 3,5 digit
Zes-kanalen autoscan, manual of door com-
puter besturing.
0.1oC resolutie
1.3oC nauwkeurig over -55oC tot + 150oC.
Prijs: Hfl. 1.097 lBÍr. 16.460*

U bent van harte welkom oP de Fiarex,
vakbeurs Elektronica, stand 27, van
30 okt. tot 3 nov. op de RAI in Amsterdam.

Zes-konools d(litole scqnning thermomeler
€n €€Ír-konools digitoh thermonreter moken
gebruik von een lC remperoluurvoeler:ADsgO

AD2040 - Laagste prijs
Een-kanaal-3 digit
l oC resolutie
loC nauwkeurig over -55oC tot + 150oC
Prijs: Hfl. 222/Btr. 3.341 *

AD2O37 - 3,5 digit, zes-kanaals scanning voltmeter
Autoscan, manual of door computer besturing,+ 199,9 mV of 1,999 V input
Parallel BCD output, instelbare gain
Prijs: Hf l. 995/Bfr. 1 4.925*

ANALOG
DEVICES

heerbaan 222, 4817 N L breda, tel.:076€79251,ielex.54942, jan van riiswiicklaan 278,2020 antwerpen,tel.r03l-3748O3, telex:32969

16 t97t - 2l R€

"LÍ
1

§
,{

*
§ft

íi

t-l -l ,-fr-t , í, -í
ry

*n;*"t'"t'*"

+

rrío,"c.à it ,1 ,
$*r r-- ".ïilLi I§ '

rvto§'s \

,:1 '-'.*
*

I .f



0p de Fiarex'78
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AD545
Precisie, lage drift Fet-input op Amp.
Lage offsetspanning: 0,25mV max. (AD545M)
Lage offsetdrift: 3uV/oc (AD545M)
Lage biasstroom: lpA max. (AD545K,L,M)
Lage ruis: 3uV p-p;0,1 - 10Hz
Lase prijs: HÍl.32lBfr 480* (1-24)AD545J

Hfl. 19/Bfr 285" (1000 up) AD545J

AD5ó5
Complete supersnelle 12-bit Monolitische
D/A converter
Een-chip constructie.
lnsteltijd: 200 nsec tot % LSB.
Schakeltiid voor volle schaalwaarde 20 nsec.
Monotoon en lineair over gespecificeerd temperatuurgebied.
Goedkoop: Hfl.87lBfr 305* (AD565JN 1-24 stuks).

^D75248-bit DAC voor directe interÍace

tt

AD7533
De goedkoopste 10-bit CMOS DAC ter wereld.
Spec-en Pin-compatible met de AD7520 (Beter)
o Alle spec's worden min/max gegarandeerd over het

gehele temperatuurgebied (geen "typicals").
o Direct TTL/CMOS interface.
o Prijs: Hfl. 36.-/Bfr. 540* (1-24) AD7533JN

HÍ|.14,40/BÍr 216* (1000 up) AD7533JN

Gratis 46 pagina's tellende toepassingsgids
voor CMOS vermenigvuldigende D/A converters.
. lntroductie tot deze schakelingen.
o Discussie over de diverse ontwerpen.
o Basis schakelingen.
o Diepgaande verhandeling over optimale schakelingen.
o 26 applicatie schema's.

met microcomputer.
o vier kwadranten vermenigvuldigen,% LSB overspraak

bij 100 KHz.
a zeer laag opgenomen vermogen.
o monotoon over geheel temperatuurbereik.
o "Data Loading" is geliik aan "Write cycle" of RAM.
o TTL/CMOS compatibel.
o Prijs: HÍ|.27 ,-lBÍr 405* 11'241 AD7524JN

Hfl. 10,80/Bfr 162* (1000 up) AD7524JN

,utputs with no external parts are rvailable in
AD584 multi-reference.

AD75125
Een digitale potentiometer
voor nog geen Hf!. 30,-/BÍr 450 (tooo up)
De AD7525 is een 3,5 digit BCD (1999 countsldigitaal
instelbare potentiometer en is bij uitstek geschikt ter ver-
vanging van 10-turn potentiometers en duimwielspannings-
delers die discrete weerstandnetwerken gebruiken.
Prijs : Hfl.80,-/Bfr. 1200* (1-24) AD7525KN

Hft. 64,-/Bfr. 960* (25-99) AD7525KN

Analog Devices' AD DAC 80 D/A converter pro-
vides reliable, 12{rit performance at low cost.

Four precision o
Analog Devices'

*Priis is afhankelijk van de $-koers. De
priizen zijn gebaseerd op 1$ is Hfl. 2,

gepubliceerde
15lBÍr.32.
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univercele
werktafels

.E

*49
)^'(.§^

u4n"

; ergonomisch
verantwoord

* in alle hoogten traploos
instelbaar

; vele aanbouwmogelijk -
heden

I moderne influstriële
vornigeving

$Í'roeietser
SOxSOcm
* dubbelzijdig werkend
ti 11 mm PVC-materiaal
l} twee kunststof cirkulatiepompen
t iitr.nrrrwarming
* veilighàidsschakelaar bij opening
tl tijdschakelaar
* etstijd ca. 2 minuten
t ontwikkel-, spoel- en vertinunit

gemakkelijk aan te bouwen

Zeva
Viií Eikerrweg
Oosterhoul (Nbr) Hol land
Teleíoon: 0162O 53941
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isBc80/04.
RAM, EPROM, serial l/O, paÍallel l/O,

isBc 80/05.
RAM, EPROM, serial l/O, paÍallel l/O,
timer, inteÍrupts, Multi I/aster.

isBc80/í04.
RAM, EPROM, serial l/O, parallel l/O
interrupts, Single [z1aster.

isBc 80/20. - 80/20-4
RAM, EPROM, serial l/O, parallel l/O,
timers, interrupts, M ulti l\r1aster.

isBc 310'
High Speed Mathematics Unit.
Hardware implementation of Fixed
Point lnteger and Floating Point
arithmetrc.

isBc0í6-032.-048-064
1 6K tot 64K bytes RAM Memory
Expansion Boards.

isBc094. -4í6
|SBC 094:4K bytes CMOS Ram Card
with 96 hour on board battery back-up.
|SBC 416: 16K bytes EPRON/ / ROM

isBc104-108-I16-
iSBC Combination RAN/, EPRON/ and
l/O Expansion Boards.

isBc508-519-556-
General Purpose, Programmable or
Optically lsolated, Digital l/O Boards.

System80/í0-80/20*
Completely packaged microcomputeÍ
system including the iSBC 80/ 1 0A or
iSBC 80/20-4 with three slots Íor Standard
or Custom Expansion Boards.

iSBC 660'System 80 Chassis
OEM system chassis including 8-slot
cardcage and backplane Íor iSBC 80
Intel Single Board Computers, Memory,
l/O and other Standard or Custom
Expansion lVodules.

tsBc501 -5Í7- 534',
Asynchronous,Synchronous, Serial l/O
Communication Boards.
iSBC 501 DMA Channel Controller.

isBc711-724-732'
Analog lnput/Output Board Series.
4-32 Channel Analog l/O capability.
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PÍototype-systemen
iSBC prototype pakketten bevatten alle
onderdelen die u nodig hebt om met
Intel's Single Board Computers van start
te gaan.

O ntwikkelingssyatam€n
lvlet deze systemen kunt u programma's
maken in modulaire vorm, geschiK voor
elke SBC 80 oÍ SYSTEM 80 conÍiguratie.
De prograrnmamodules kunnen
geschreven worden in een assembleertaal
of jn een hogere programmataal, zoals
PL/M en Fortran. De modules kunnen in
elke volgorde verbonden worden
(onafhankelijk van de sourcetaal) om
daarna de locatie te deÍiniëren. Alles d.m.v.
het lSlS-ll opeÍating systeem.

,Écopè820
DepScope 820 geeft u voor een redelijke
prijs de mogelijkheid de op lntel
pProcessors gebaseerde produKen te testen,
te servicen en te supporten.

Software
De iSBC-Íamilie wordt ondersteund met
een uitgebreid softwarepakket. RltzlX 80
biedt u de mogelijkheid uw proces te
regelen en te controleren, door het rn de
luiste volgorde aÍhandelen van de
binnenkomende gegevens en'real time'
te íeageren op deze gegevens, die uit een
groot aantal verschillende bronnen
af komstig kunnen ziJn.

Betrouwbaarheid
Een betrouwbaar computeÍsysteem is
alleen mogelilk, als de Íabnkant strenge
kwaliteitsnoímen opstelt en. . , ook
werkelijk handhaaft. Bij lntel loopt de
kwaliteitscontrole van waÍer via com-
ponenten en Boardstot aan het totale
systeem. f,,4isschien maakt u het nog wel
eens mee, dat een lntel computer deÍect
raaK, maar waarschijnlijk is het niet . . .

Support en cursussen
lnelco beschikt over een speciale support-
groep met hardware- en software-
specialisten, die u graag met raad en daad
terzrjde staan. Tevens verzoÍgen wi1

regelmatrg cuÍsussen, o,a. de basrscursus
pP, de 8080 Workshop, cursussen voor
hogere programmeertalen etc.
De cursusdata vrndt u Íegelmatrg rn onze
NieuwsbrieÍ. Ontvangt.u die nog niet?
GeeÍ ons dan even uw naam en adÍes op
en hij komt in de busl

lnelco Nederland bv, Components Division,
Joan lvluyskenweg 22, 1096 CJ Amsterdam.
TeleÍoon 020-934824.

lnelco Belgium sa, Components Diyision,
AvenueVal Duchesse 3, 1 1 60 Bruxelles.
Tel. 02-66000 1 2.

tt

r,

t
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ntel

lntelen lnelco leveren u een
microcomputer-systeem op maat
De lntel single board microcomputers zijn
ontstaan als antwoord op de groeiende
vraag naar goedkope microprocessor-
systemen voor OEM en eindgebruikers.
De SBC 80/10 was het eerste begin, rn

februari 1 976. Sind6dien is het snel gegaan
met de iSBC 8o-serie. Op dat moment zijn
er ca 40 kaarten. Vijf nleuwe lntel single
board computers en drie complete
systemen zijn inmiddels gelhtroduceerd.
Daarnaast is een uitgebrerde serie
memory boards, digitale l/O-boards,
communicatieboards, analoge l/O-boards,
Íloppy disk controllers, Íloppy disks,
voedingen, systeem pÍototyping kits,
en chassis ontwikkeld, compleet met
uitgebreide documentatie.
De lntelÍMULTIBUS is ontwikkeld als
universeel verbindrngselement voor de
gehele serie en zelÍs urtgegroerd tot model-
voorbeeld voor de gehele bÍanche.
De iSBC 80 en SYSïEM 80-componenten
worden ondersteund door een compleet
softwaÍe-pakket, waaronder de RÀ,4X 80
real time multitasking executive, het lSlS ll
operalng systeen,, de PL/M 8O hogere
programmeertaal, assemblers, Textedilor
en in-circuit emulation debug- en diagnose-
programma's . . . allemaalontworpenter
ondeÍsteuning van de modulaire, efficiënte
programma's voor de Single Board
Microcomputers,

De lntel Multibus
De lntel l\,4ultitrus is ontworpen om de
verwerkingssnelheid van alle op de iSBC 80
gebaseerde systemen te maximaliseren.
De busstructuur biedt de mogelijkheid met
verschillende processors te Werken. Er rs

keuze mogelijk tussen rn serie of parallel
opgebouwde prioriteitenregeling, 8 hard-
ware interrupts adressering tot 64K
geheugenbytes toe en 51 2 8-bits
l/O-poorten. Een a-synchÍone klok maakt
het mogelijk om brj computers, die op
verschillende snelheden werken toch
dezelÍde lvlultibus te benutten.
De bus-oveÍdracht kan een snelheid
bereiken tot 5 miljoen bytes per seconde.
De MULTIBUS maakt koppeling van een
reeks processors en geheugens mogelijk
om zo een gunstige totaal capaciteit te
bereiken.
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De reken machi ne van Gxas Instruments

coysrpual1E... g,/2.
4DU/N/57PAT/E

DE M ODERNE /VI 4N - V4 N. E -
P,Q4Krlt KQEBRUT K-r É 25 rN Pe
H OO FDP /&J OTH € E K lA 5T€ €IE 6E
PRq Pq Uruq'S A IS'qERE EDSC}44 PS
Ksr'oM ENAP4Ë WëG/E/-
DAIH9D 44N PrcBlËytW
6 EPRoq R4 M ttl € €PD e 7E Lo ssE N.

'Ít-59

OPT/oNEEL

Moet u voor uw werk of studie
optimaliseren, wisku ndrge modellen
opstellen, itereren, gegevens reduceren,
"wat-als" matrices of voorspelli ngen
maken? Heeft u tijd genoeg om dat
allemaal uit te werken, of wacht u liever
op de computer? Ging ook u vaak op
uw gevoel af of maakte u een schatting?

Nu is dat verleden tijd. Want nu
kunt u zeker vanuw zaakzijn. Omdat
de programm eerbare handreken-
machine u helpt méérgegevens te
verwerken, en uw inzicht te verdiepen.
Zo kunt u beter gefundeerde beslis-
singen nemen, diegebaseerd zijn op
meer mogelijkheden en een ruimere
keus aan gegevens. Sneller: ter plekke.
En een programmeerbare van TI hccft
van alle handrekenmachines de beste

uu5/aÉN frtoaual
T44KEN/

Wrrt

Oo
4fuTF / Nsré u I Na EN wER KEI'I
V44K trer sPecrF/Eí(e PR*PA/*

/Y143 w,4,4RVooR EeN ,44NqE -
P45re Re KU,/M4 cH lN E N OP / q
t s. Tt u44 KT /oNTW€Rn /Vozu-
Les vo/6ENs i /,y E/58N( SOoo
PRqe4A.tlyíA 

'TAPru\t 
B/U^/

YEZM6a4SHUEN 1.
/NrttrS,e 2 BA EH€ER

K.€R.FF/)€A/ I/ANT/
7il. o2o-47$q/

\beg eenextradimensie toe aan
uw wetenschappel ij ke prestaties

prijs/prestatie-verhouding en de
modernste mogelij

TI.58
Een uitzonderlijk

model. Heeft dezelfde
mogelijkheden als de
TI-)9 uitgezonderd de
magnetische kaarten.
Capaciteit tot 480
programmastappen of
6o geheugens (leoltoo
geheugens in de TI-)9). De TI-r9, TI-r8 en
PC-100B zijn in de betere kantoorboek-
handel en warenhuizen verkrijgbaar.
Tl-)9 adviespriis i899,- incl. BTW
TI-)8 adviesprijs f lott,- incl. BT\7
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Nagra IV'S
o Stereorecorder

met 3 snelheden, 38./ 19./ 9.5 cmlsec.
o Continue regeling mogelijk door speed-varier.
o Universele ingangen voor elk type dynamische

en condensatormicrofoon.
o Stereo peak en fasemeter, apart spoor voor

commentaar en/of synchronisatie doeleinden.
o Ingebouwde toongenerator, professioneel 6

standen laagkap filter.
o Insertie in- en uitgang voor dolby en DBX-systemen.
o Adaptor verkriigbaar voor zeer lange opnameduur.
o De best denkbare professionele geluidskwaliteit

wordt met deze stereo recorder verkregen.

Stuur voor meerdere gegevens antwoordcoupon in.

Alleen verkrii gbaar bii

CTPI-LI.JX
==:,.E-§a:iffËiffii,,"

Basisweg rr, *.*a""^. f.L O 20 -1115 55

Annroordcoupon
Stuur mij documentatie

over de NAGRA taperecorders

Stereo Mono

!NAGRAIV.S -NAGRA4.2 ]NAGRAE
]NAGRASJ INAGRAIS INAGRASN
(hokie zwart maken)

Firma

Straat:

Plaats:

Datum:

Deze antwoordcoupon in enveloppe verzenden naar
Capilux/Vak, Postbus 8189,1005 AD Amsterdara
Flankeren als drukwerk.
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@vakbeurs elektronica

I
Deelnemers Fiarex 1978
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@vakbeurs elektronica
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Op 110 m2 Vitronic standruimte to-
nen wij niet alleen ons bekende
kastenmateriaal van Knrlrr, met als
noviteiten onze aluminium lijn.
maar vooral de produkten van de
nieuwe Vitronic-vertegenwoordigin-
gen.

Allereerst SCHURTER uit Luzern.
Een professioneel programma zeke-
ringkomponenten en signaallamp-
jes volgens vele internationale
keuringseisen. Het betreft een
enorm skala van produktuitvoerin-
gen waarvoor wij uiteraard een ka-
talogus beschikbaar hebben, 500
verschillende produkten leveren
wij nu al uit voorraad.

Nieuw is ons programma FELLER
uit Zwitserland, Een serie net-en-
treé's met zekering eniof netÍilter.
Deze produkten besparen montage-
tijd- en kosten, zij leveren bescher-
ming van uw kwaliteitsprodukt.

Van ons FISCHER-konnektor pro-
gramma vindt u nu naast de meta-
len verchroomde rondkoppelin-
gen, de serie kunststofkonnektors
400. Weet u het nog? De konnek-
tors leveren wij op exacte maat
van uw kabel en is slechts op 1 ma-
nier steekbaar in het chassis met
automatische vergrendel ing !

Van ZERO-USA tonen wij de serie
Alu-diepgetrokken i nstrumentkof-
fers en van SCANBE USA uiter-
aard de lC-voetjes in tientallen uit-
voeringen.

Nu spreken wij nog niet eens over
de vele uitbreidingen in ons meetap-
paratuurprogramma. Ook dat treft
u aan.

Kortom, wij menen dat een bezoek
aan onze stand zeker de moeite
waard zal zijn. Wij zullen er zijn
om u te ontvangen en tonen u
graag al ons nieuws.

Vervolgens treft u bij ons aan de
foutdetektor van het fabrikaat HUN-
TRON-USA. Een revolutionair
nieuw meetprincipe om komponen-
ten, al of niet gemonteerd op een
printkaart, te kontroleren op kwali-
teit of defekten. Geen lang zoeken
meer naar fouten op de kaart. Bin-
nen enkele minuten lokaliseert u
het probleem. Probeert u ons uit!
Breng een defekte printkaart mee
naar onze stand en ter plaatse los-
sen wij uw kaart-defekt op. Dit in-
strument is ook voor het kleine bud-
get gedacht. De prijs bedraagt
Í 2750,- excl. BTW. Ook weer lever-
baar uit voorraad.

Van ons miniatuurschakelaar pro-
gramma SECME tonen wij de nieuw-
ste uitvoeringen. Vooral de serie
schakelaars voor montage op print-
kaarten is uitgebreid. Natuurlijk
vindt u ook de enkele honderden uit-
voeringen miniatuur paneelschake-
laars.

Als kwaliteit u lief is, hebben
weer veel nieuwe produkten

w voor u
op de Fiarex 78

ii

lndustrieweg 76

Berkel en Rodenrijs, Holland

te|.01891 - 4233, telex 26691

31 Britselei
2000 Antwerpen, België
tel. 3Í - 384837 - 384851
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tentoorstellingat

Fiarex 78
Het nu volgende overzicht van apparafuur op de lsaleensfslling ,rFiarex 7E"
maakÍ geenszins aanspraak op volledigheid, aangezien niet alle veÍegenïvoor-
digde firma's tiidig de doc 'mentatie instuurden. Voor zover moge§k is een korte
samenvatting van biizondere aspecten opgenomen, op basis van de verstrekte
gegevens.

De AD584 is een nauwkeurige spanningsrefe-
rentiebron met 8 aansluitpennen, die op een-
voudige wijze 4 uitgangsspanningen kan leve-
ren: 10,000V, 7,500V, 5,000V en 2,500V. Met
behulp van extern aan te sluiten weerstanden
zijn ook andere volledig gebufferde uitgangs-
spanningen beschikbaar. Zowel de nauwkeurig-
heid bij 25'C omgevingstemperatuu als de tem-
peratuurcoëfficiënt zijn door middel van een la-
ser afgeregeld. De AD584 heeft tevens een

,,strobe" aansluiting waarmee men de uitgangs-
spanning kan afschakelen. Dit betekent ener-
giebesparing en tevens is men door deze functie
in staàt een nauwkeurige blokspanning op te
wekken.
Zonder externe componenten zijn 4 standaard
uitgangswaarden beschikbaar. Andere uit-
gangswaarden kunnen met behulp van externe
íeeistanden worden bepaald. Wanneer de ge'
bruiker 2 of meer nauwkeurige spanningsni-
veau's als referentie wil gebruiken, dan behoeft
hij slechts een eenvoudige bufferversterker aan
te sluiten voor iedere waarde die wordt vereist.
Ten lange leste heeft Analog Devices de AD-
DAC80- qeïntroduceerd ter vervanging van
DAC-80's-van collega-fabrikanten' die zo lang-
zamerhand een industriële standaard zijn ge-
worden. De AD-DAC80 heeft slechts 3 chips
verqeleken met 1l en meer chips voor concur-
rerànde fabrikaten. Verder wordt een snelle
insteltijd geboden van 3ps tot op een nauwkeu-
righeid van 0,01Vo voor de typen met een span-
ningsuitgang.

- De parallel en serie digitale uitgangen zijn
niet gebonden aan een bepaalde b.'sstruc-
tuur, waardoor de AD363 gemakkelijk kan
worden gekoppeld met ieder mini-, micro-
of zelfgemaakt systeem.

Het type 288 is een goedkope, compacte.isola-
tieveisierker met een 10-bit nauwkeurigheid
(model 288K). Dit t,?e is bedoeld voor multi
kanaaltoepassingen op het indusuiële meet- en

regeltechnisch gebied en biedt een gegarandeer-
de nietlinearitèit van maximaal0,05Vo voor het
type 288K en een lage versterkingsdrif! Y"l^1ry
ióm/'C. De ingangitrap van het model 288 is
èèn lage drift (5-pV7"C max. voor het type 288K)
bipolaire operationele versterker waarmede een

veisterking bereikt wordt van LV per volt tot
1000V per volt met behulp van één enkele exter-
ne weeistand. De ingangstrap is beveiligd tegen

overbelasting en biedt een common mode span-

ning van 850VDC en een hoge common mode
rejéctie van 95dB minimaal bij 60H2.
Hét type 288 heeft externe modulator- en demo-
dulatorstuuÍsignalen nodig. Twee aangepaste
sturingseenheden, t)?e 947 en 948, ziinverkrijg-
baar, íaarmede maximaal 8 isolatieversterkers
kunnen worden bedreven. Het model 94'7 biedt
8 van elkaar geïsoleerde stuuruitgangen, waarbij
800VDC isolatie wordt geboden tussen de kana-
len onderling, alsmede 850VDC inpul{9y1pu1
isolatie. Het type 948 biedt dezelfde 850VDC
input/output isolatie, maar heeft geen,onderlin-
ge kanaalicheiding. Meerdere 947 en 948 stuur-
éenheden kunnen in één systeem worden ge-

svnchroniseerd. Dit is van belang voor toepas-
singen t"aar meer dan 8 kanalen in voorkomen.

Analog Devices
Breda

n

De AD535 is een monolitische, met behulp van
een laser getrimde, twee kwadranten deler met
eigenschappen die tot voor kort alleen werden
gevonden bij dure hybride of modulaire produk-
ten. Het type AD535K garandeert een maxima-
le deelfout van + 0,5Vo zonder externe afrege-
lingen over een noemer bereik van 10:L; een +
2Vo maximale fout over het bereik van 50:1 . Een
maximale deelfout van + lVo over het 50:1 noe-
mer bereik is haalbaar met behulp van twee
externe afregelingen. De eenheid is getrimd en
getest voor een optimaal delergedrag. De
AD535 is de eerste deler die volledig differentië-
le inputs heeft met een hoge ingangsimpedantie.
De AD535 is verkrijgbaar in een 1O-pens
TO-100 behuizing of in een l4-pens T0-116
DIP en leverbaar met een maximale fout van
lVo, lype J en 0,57o voor het type K.

De AD363 is een 16-kanaals 12-bit geïntegreerd
data acquisitie systeem, bestaande uit 2 stuks 32-
pens metalen dual-in-lin'e behuizingen. Het is
een geheel compleet systeem dat slechts één
enkele externe condensator voor de sample-
and-hold functie nodig heeft. Enige belangrijke
eigenschappen zijn:
- ló Single-ended of 8 differentiële kanalen.
- Een unieke logisch bestuurbare SE/Diff Mo-

de input maakt menging mogelijk van single-
ended en differentiële signalen.

- Er zijn.,,Channel-Address Input Latches"
aanwezlg.

- 5 Ingangsspanningbereiken.
- De nauwkeurige interne +10,00 Volt refe-

rentie is naar buiten uitgevoerd voor externe
toepassingen.

AEG-Telefunken
Amsterdam
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BECKMAIU'

Steeds vaker worden rosnots (resistor
networks)van Beckman in dlgitale en
com puterontwerpen toegopast.
Geen wonder, het programma is zeer
uitgebreid, terwijl produktie binnen de
EEG een lage prijs mogelijk maah.
Door toepassing van een aantal
weerstanden in één genormaliseerde
behuizing zijn ze ruimtebesparend.
De standaard DIL en SIL behuizlngen
voelen zich dan ook uitstekend thuis
op uw digitale printkaarten.
ln de produktie zijn ze gemakkelijkte
verwerken.

Resne$ztjn
l«onl«utïerend.

DIODE levert een kompleet
programm a professionele onderdelen
voor de elekronische industrie,
Vooraanstaande fabikanten op het
gebied van akíeve en passieve
komponenten, motoren en venti-
latoren staan in voor de l<waliteh en
betro u wba arhe id va n onze produ ken,
M e dewerkers, g espe cia I iseerd in h un
programma en getraind door onze
leveranciers zijn in staat U volledig
over de produken en hun
toepa ssi n gsmoge I ijkhede n te
informeren.

Beckman levert ook dunne film
netwerk€n voor toopassingen die een
hoge nauwkeurigheid eisen
(AD conversie).
DIODE heeft voorraad, konkunerend.

BV DIODE
Hollantlaan 22,3526 AM Utrecht
Telefoon (03O)884214
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Zend-ontvangapparatuur, professionele tele-
communicatie-apparatuur, bedrijfstelevisie,
elektro-akoestische-apparatuur, professionele
audio- en videostudiotechniek, elektronische
componenten en kabels.

Enkele noviteiten op de AEG-TELEFUNKEN
stand zijn: mobilofoon Telecar TE, BCN video-
registÍatie-apparatuur, Video-deurintercomsys-
teem, Audio-procesapparatuur, glasvezelka-
bels, 32-spoor studiomagnetophon M15A, So-
larcellen voor terrestrisch gebruik, Nood-
stroomvoorzieningsinstallatie, Coaxiale kabels
voor radio en televisie.

PrvV: alumiunium profielbehuizingen en lesse-
naars.
Nieuwe Amroh produkten:
Metaalfilmweerstanden: tll watt, 50 ppm, lVo
tolerantie, in ohmse waarden volgens de E-48
reeks.
Gemetaliseerde polyester condensatoren:
werkspanning 250 V =, leverbaar van 10 000 pF
tlm 2,2 p,F (1 lUVo) in radiale printuitvoering.
Ringkern transformatoren: vermogens 30 - 160

vA.
Meerpolige drukknopschakelaars: tot 8 om-
schakèlcontacten, geschikt voor print- of 1 gats
paneelmontage.
Élektro-mechanische relais: o.a. vlakke printre-
lais met een hoogte van ca. 10 mm.
BNC-stekermateriaal: o.a. complete meetka-
bels in diverse lengten.
UHF-stekermateriaal.
Kasten programma: o.a. uitgebreid met geheel
uit aluminium vervaardigde profielmontage-be-
huizingen, lessenaars. Van het fabrikaat Teko
worden er kasten gevoerd geschikt voor 19' rek-
ken. Van de Adcola fabrieken een geheel nieu-
we reeks soldeerbouten en soldeereenheden
met automatische temperatuurregeling. Ont-
rvorpen voor de professionele gebruiker en de
doe-het-zelver.

720

het beknopt produktoverzicht dat op de FIA-
REX verkrijgbaar zal zijn.
MUX-08 Protected 8 channel BiFET analoog
multiplexer; MUX-16 Protected 16 channel BI-
FET analoog multiplexer; MUX-24 Protected
dual 4 channel BiFET analoog multiplexer;
Mux-28 Protected dual 8 channel BiFET
analoog multiplexer.
Semtech: Silicium gelijkrichte,,MINISTIC"
fast recovery: SMFR 10K, 20K, 30K.
Specificaties: Io 20 nA bij 55 "C. PIV van 10 kV,
20 kV en 30 kV. Trr max. 300 nanosec; Tran-
sient Voltage Suppressors.

Brandsteder Elechonics
Badhoevedorp

54

BW broadcast video-recorder montageset,
bestaande uit 2 cassetterecorders, Sony master-
recorder VO-2860, Sony montage-terminal
RM-430 met de mogelijkheid een gewenste scè'
ne zowel voor- als achteruit te kunnen opzoeken
met een tape-snelheid van U20 van de normale
snelheid.

Arcobel
Oss

Advanced Micro Devices: AM 2900, bipolaire
microprocessor family; snelle bipolaire (Field-
Programmable) PROM family; high performan-
ce peripheral circuits voor de MOS-micropro-
cessoÍ, waaronder de Arithmetic Processor
Unit, de DMA-controller en de Universal Inter-
rupt Controller; statische RAM's; dynamische
RAM's; erasable PROM's; ROM's; high per-
formance low power schottky-circuits, snelle
D/A- en A/D-converters.
Garry Manufacturing Co: IC pluggable wire-
wrap panels in standaard afmetingen (europa-
kaarten) en op klantenspecificaties; cage assem-
blies, back planes; wire-wrapping service; low
profile IC sockets.
Décolletage St. Maurice: speciale aandacht zal
worden besteed aan de nieuwe serie ultra-low-
profile IC voeten.

Motorola microprocessoren 6800, 6801, 6809,
3870 en 14 100. Motorola EXORciser Il-sys-
teem met floppy disc, printers (tot 180 karak-
ters/sec), dubbel ó4k-byte geheugen en compi-
lers voor MPL en COBOL.
Digital Equipment LSI - 11/2 microcomputers
mei een reeks geheugen- en interfaces modulen.
Demonstratie van compleet LSI-11 systeem met
floppy disc en printers.
Nieuwe versies van de Silent 700 van Texas
Instruments, nl. de 763 en 765 met bubble ge-
heugens (80 000 karakters) en ingebouwde mi-
croprocessor voor uitgebreide editing-mogelijk-
heden en programmeerbare configuratie-keuze
en transmissie-snelheid.
Demonstratie van een nieuw 280 microcompu-
tersysteem van Mostek met ingebouwde floppy
disc. Als standaard software is o.a. een
macro-assembler/linking-loader pakket aanwe-
zig.
Glasfiberverbindingen van Hewlett-Packard,
zoals kant-en-klare zenders met kabellengten
tot 100 m, TTl-niveau en een bandbreedte van
DC tot 10 Mbit/sec. Ter evaluatie is een glasfi-
berverbinding beschikbaar met een 10 m kabel.
Beckman gasontladingsdisplays met grote hel-
derheid (710 cdlm2) en leesbaar tot op 18 meter
afstand.
Liquid Christal Displays (LCD's) van Beckman,
typen737-01, en739-04 met een karakterhoogte

Diode
Utrecht

6

Amroh
Muiden

30

AvO-meters; model 10 met 4-voudige beveili-
ging, model DA 116 (digitaal) met een 3il: digit
display van L3 mm.
Schrijvende meters van RECORD met verwis-
selbare modulen, P(ublic) A(ddress) versteÍ-
kers van 20 tot 300 W met bijv. 7 mengbare
kanalen, geluidzuilen, hoornluidsprekers, pla-
fondluidsprekers en luidsprekers met gebundel-
de straling; PA-16 watt megafoon; 30 watt
mono-cassette -recorder/versterker.

Nieuwe Amroh vertegenwoordigingen voor
componenten:
Alutronic: koelelementen, isolatie- en monta-
gemateriaal voor halfgeleiders.
Helag: precisie draadgewonden- en koolbaan
potentiometers, variabele condensatoren met
Iucht- of kunststofiëlectricum, contactloze po-
tentiometers en impulsgevers.
HC: paneelmeters voor industriële- en hobby-
toepassingen, 4 verschillende afmetingen, 20
meetbereiken.
Krahe : kunststof -behuizingen.

Bourns
Voorburg

59

Bourns: MFT, multi-functie-trimmers, een
combinatie van een cermettÍimmer met weer-
standsnetwerken; Serie 3680, een drukknop
precisiepotentiometer, 2 t/m 5 decaden; Model
20, een SIP balktrimmer, de kleinste in zijn
soort; Model 3391,13392 een cermet éénslags-
trimmer, slechts 7,5 mm diameter; 5020 DP,
een verschildrukopnemer.
P.M.I.: OP-15 Precision JFET input op-amp
low supply current, op-16 Precision JFET input
op-amp (wide bandwidth), op-17 Precision
JFET input op-amp (wide bandwidth decom-
pensated).
De BiFET op-amp serie heeft een gegaran-
deerde lage ingangsstroom bij 125 "C van 11

nano Ampère maximaal.
OP-20 Micro-power op-amP: De industriële
versies van PMI precisie OpAmp zijn uitgebreid
met laaggeprijsde EPOXY B mini DIL model-
len.
Deze zijn nu beschikbaar en worden vermeld in
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ROGruELL
IGRO.

GESSOREN
Ontwlkkelsystemen
o System 65 - Een eenvoudig te
bedienen, krachtig ontwikkel-
systeem voor de multi- en enkel-
chip R6500 configuraties. Bevat
twee minidiskette drives, 16K
bytes firmware, 16K bytes RAN/.
Plus allerlei handige opties.
o Aim 65- Zeer laag geprijsde
enkelkaaft computer voor oplei-
ding en ontwikkelprojecten. Plus-
punten zijn een 20 koloms alfa-
numerieke drukker, een alfa-
numeriek display, BK firmware en
een ASCII toetsenbord. Optioneel
is een BASIC ROM.
o Universal Assemulator- maakt
het u mogelijk programma's te
schrijven, assembleren, ontwikke-
len en debuggen en PROIt/s te
programmeren voor alle configu-
raties met ROCKWELL PPS micro-
computers.
o XPO-1 - aantrekkelijk geprijsd,
enkel-kaart ontwi kkelsysteem.
Geschikt voor het assembleren en
ontwikkelen van programma's
voor de Rockwell PPS 4/1 enkel-
chip microcomputers.

,

Vervolg uw weg in de wereld van
de microcomputer met Rockwell,
de bouwer van de Space Shuttle.

Uw Rockwell vertegenwoordiger
in de Benelux heeft de technische
ervaring die u verlangt. Hij helpt u
met Rockwell producten, docu-
mentatie, ontwi kkelsystemen en
technische begeleiding,

Rochrell verkoopkantoor
voor België, Nederland en
Luxemburg:
FAMATRA BENELUX
Postbus 721
4803 AS Breda NL
ïel.: 076-13 34 57, Telex: 54521

Rockwell lnternational
where science gets down to business

30 197E - 21 R€
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Eurolecton
Bilthoven
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Voor zgn. ,,Chemical Milling", het chemisch et-
sen van gemmpliceerde metalen delen, is een
speciale etsmachine type E 2424-R ontwikkeld.
Deze machine heeft een dubbelzijdig oscillerend
sproeimechanisme en is uitgerust met een
draaiende werkhouder. De machine is geheel uit
PVC en Titanium gemaakt en is geschikt voor
de meeste etsvloeistoffen.
De Transcope filmoppervlaktemeter is speciaal
ontworpen voor het meten van het doorlaatbare
en niet doorlaatbare gedeelte in een negatief of
positieffilm. Dit kan van belang zijn bij het
doormetaliseren van ,,Printed Circuits" voor de
juiste stroomdichtheidsinstelling. Voor het ver-
tinnen van aansluitdraden van componenten,
contactpennen, connectoren en andere kleine
metalen delen heeft Fry's Metals Ltd. enkele ty-
pen golfvertinmachines ontwikkeld. Het voor-
deel van golfvertinmachines t.o.v. statische
vertinpotten is het schone tinoppervlak in de
golfvormer, waardoor vervuiling en daardoor
onvolledige vertinning wordt voorkomen.
De 303 Golfsoldeerlijn, fabrikaat Fry's Metals
Ltd., is een volkomen nieuwe type golfsoldeer-
machine met een soldeerbreedte van 303 mm.
Hambal ZaanFrees/Chanfreneermachine, spe-
ciaal voor printfabricage.
Nieuw klein type Doorloop-Etsmachine, fa-
brikaat A. Pill, type PILOT-EXPORT 450,
werkbreedte 450 mm.
Componenten Snij/Buig- en Kink machines, fa-
brikaat Streckfuss KG, voor het op rastermaat
en/of op afstand brengen van axiale en radiale
elektronische componenten.

Famata
Breda

7t

Famatra is de vertegenwoordiger/importeur van
MMI, Rockwell, Matrox, EMM'SMC Microsy-
stems, EA, Digitronics en Nitron.
Naast het bestaande progÍamma bipolaire
PROM's en RAM's introduceert MMI de zgn.
PAL's (Programmable Logic Arrays). Dit zijn
IC's die een groot aantal functies bevatten welke
door de gebruiker kunnen worden voorgepro-
grammeerd.

Rockwell is de fabrikant van de PPS-4/8- en de
6500-processoren en van een serie periphere
controller IC's, zoals floppy disc controllers,
keyboard- en printer controllers, enz. Ook is
Rockwell de producent van de bekende KIM-I,
die nu een groter broertje heeft gekregen in de
vorm van de AIM-65 Matrox levert diverse
alphanumerieke- en grafische video RAM's en
een aantal accessoire-modulen. EMM is een van
's werelds grootste leveranciers van halfgelei-
dergeheugens. Naast de bestaande serie 4k bit
statische RAM's zal binnenkort ook een serie 8k
bit statische RAM's leverbaar zijn.
Nieuw van SMC is de CRT8002 VDAC (Video
Display Attribute and Controller) met een
ROM karakter-generator, een video shiÍt regis-
ter, blanking pulsgever, negatieve video, karak-
ter blink, onderlijning, cursor besturing en
adres-buffers.
Het leveringsprogramma van EA bestaat uit
ROM's tot 32k bit en clock-IC's.
Digitronics is de fabrikant van de universele
PROM-programmer UPP801 en van de
UVE-802 UV-wisser.
Nitron is de fabrikant van een serie EAROM's
volgens de MNOS+echniek. Tevens is Nitron

second source van de complete Motorola 6500
ROM-serie.
Famatra levert een PROM-programmer van het
type DES-611.

Figroen
Rotterdam

Figroen B.V. zal het complete schakel- en
signaalprogramma van E.A.O. (Elektro Ap-
paratenbau Olten A.G.-Zwitserland) expose-
ren.
Nieuw in deze apparatuur is:
Serie 04 vierkant: Het bijzondere van deze serie
is, dat de schakelaar ondanks zijn vierkante
vorm toch spuitwaterdicht is en in een rond (o
22,5 mm.) montagegat kan worden gemonteerd.
Serie 99: Deze schakelaar is uitsluitend geschikt
voor printmontage; het schakelvermogen ligt
dan ook in het LOW-LEVEL gebied. Het
venster kan worden verlicht, zodat een optische
signalering mogelijk is.

7van U2 inch. Voor het type 739-05 is de vermo-
gensopname slechts 5 pW bij 4,5 V.
Mostek geheugensystemen: 4k en 16k dynami-
sche RAM's; geheugencircuits voor NOVA-,
PDP 11- en ECllPSE-minicomputers; com-
pleet SMbyte geheugensysteem met voeding in
een kast.

Dunker minimotoren met kleine afmetingen in
combinatie met hoog afgegeven vermogen.
Motorola zonnepanelen met 36 cellen en 48 cel-
len. Het 48-cel zonnepaneel bijv. levert 1.15 A
bij een spanning van 20 V.
Vermogenstransistoren van International Rec-
tifier voor stromen tot 50 A.

EEMC
Zaandarn

119

AIR-LB klemmenstroken, terminal junction
modulen, kabelbevestigings- en -geleidsyste-
men.
Digitran handbediend schakelmateriaal, Gero-
me en Metex afschermmateriaal, Master Dyna-
mics Siliconrubber kleurfilters, Master Specia-
laties Company drukknoppen, Matrix connec-
toren.
Shelly miniatuur- en microsignalering, Standard
Wire And Cable draad- en kabelsoorten met
specifieke eigenschappen.

Elspec
Aalsmeer

23

Tinafzuigers, printhouders, kabelmantels met
snelsluiting, miniatuur matÍices, micro-gloei-
lampjes, aandrijfmotoren, diverse soorten tan-
gen, IC-houders, 19-inch rekken, connectoren,
diverse draad- en kabelsoorten en coderingen,
wartels, kabelschoenen, aftak- en verbindings-
moffen, aardingsmateriaal en geïsoleerd ge-
reedschap.

Goyarts
Tilburg.

u

Goyarts Electronica levert de produkten van ca.
70 fabrikanten. Het leveringsprogramma be-
staat o.a. uit halfgeleiders; Alfac symbolen voor
gedrukte bedrading, letters en cijfers of symbo-
len naar eigen ontwerp; GOCO printvervaar-
digings-materiaal; integrated circuits; schake-
laars; gelijkrichters; displays; LED's; stekerver-
bindingen; IC-voetjes; voorgeboorde printpla-
ten; tekenpennen; hybride versterkers.

Gevele
Amsterdam

105

Geveke Elektronica levert thans een 19"-les-
senaar van Schrof. Door toepassing van het 19"-
systeem zijn deze lessenaars bijzonder geschikt
voor het inbouwen van printkaartrekken.

@ rarbeuts Elektronika

30 okt.:3 nov. ra-
AMSTEBDAM 30 okt.-3 nov, ral
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Ellt o
Het enige Nederlandstalige naslagwerk

op het gebied van microprocessoren is uit

I
o

Een handig naslagwerk
Microprocessoren staan in het middelpunt van de
belangstelling.
Tot voor kort ontbrak er echter een bruikbare,
up-to-date naslaggids op dit gebied. Daarom gaat
het Kluwer vakblad "Radio Elektronica" die
leemte nu vullen met de bijzondere uitgave
Microprocessoren. Een jaarboek in
magazineformaat.
Eigenlijk een must voor alle elektronici,
ingenieurs en iedereen die beroepshalve met
microprocessoren te maken heeft.

lnÍormatie all in
Behalve een boeiend beeld van de recente
ontwikkelingen, bevat deze ca. 150 pagina's
tellende uitgave een geheel naar woordlengte
ingedeeld overzicht van momenteel beschikbare

p p-chips.

M icroprocessoren
is een uitgave van
Kluwer
Technische Tijdschriften,
Postbus 23, Deventer,
Tel. 05700-74411.

Met blokschema's, specificaties, hardware en
voornaamste gegevens. En compleet met
vermelding van de leveranciers.
DatzelÍde geldt ook voor een overzicht van
halfgeleidergeheugens, randapparatuur en
opleidingen, terwijl ook een uitgave van
softwarebureaus met huir activiteiten niet
ontbreekt.

Zo kunt u bestellen
U kunt dit handige naslagwerk in uw bezit krijgen
door / 15,- over te maken op giro 3704244,
t.n.v. Jubileum RE, Polstraat I te Deventer.
Vermeld u dan wel, dat het om het naslagwerk
"M icroprocessoren " gaat.

I
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De Amerikaanse fabrikant Gen. Rad. Inc.
(voorheen General Radio Co.) heeft een draag-
bare tester ontwikkeld, speciaal bestemd voor
de service-afdelingen van leveranciers van com-
puterinstallaties, telecommunicatie-apparaten,
enz. Deze GR2225 is ingebouwd in een draagba-
re aluminium koffer en voert een snelle ,,go-
no/go" test uit.

Ook van Gen. Rad. Inc. is een nieuw test-
systeem voor printkaarten, GR2270, waarmee
zowel functionele als in-circuit tests kunnen
worden uitgevoerd op digitale, analoge en hy-
bride schakelingen. De GR2270 wordt bestuurd
door een LSI-ll processor van DEC. Voor de
opslag van data worden floppy discs gebruikt.

HeuÍink Antennesystems
Zwolle
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Nieuwe ontwikkeling op het gebied van lange
afstandontvangst van TV- en FM signalen: het
Angle Diversity System; Ruisarme antenne-
versterkers; Semi-professionele TV omzetters
met een regelbereik van 40 dB; Semi-profes-
sionele FM omzetters (selectoren) met een
regelbereik van 90 dB. VHF/UHF splitband-
versterker type 93015 met hoog vermogen;
Verdeelmateriaal en behuizingen t.b.v. anten-
ne-inrichtingen; Meetapparatuur t.b.v. signaal-
metingen in antenne-inrichtingen, met kleur-
monitór, FM- en TV meter in één behuizing.
Werkspanningen 220 Volt (Lichtnet) of. 24 Y
batterij.
SAE - schroefconnectoren (Z = 75 Ohm).
Zwaar verchroomde messing stekers.

7E

Astro: groeps- en eindversterkers voor CAI-
systemen, multitaps, antennecontactdozen, ver-
deel- en aftakelementen, toestelscheidingsfil-
ters, FM- en TV-antennes, systeemversterker
Bedea: coaxkabels,videokabels, RG/U-kabels,
diode-, microfoon- en luidsprekerkabels, gear-
meerde kabels.
Coroplast: kabelbeschermband en isolatieband.
Froh: antennemasten voor individuele antenne-
installaties.
C. C. Jansen: parabolische antennes.
Priess: antennemasten.
Sumax: antenne-connectoren, coaxiaal-connec-
toren, toestelaansluitsnoeren.
Triax: CATV-kasten voor buitenopstelling, ka-
belverbindingsmoffen.

Inelco
Amsterdam

46

Op het gebied van microprocessoren en micro-
computers levert Inelco een drietal merken, nl.
Intel, Fairchild en RCA.
Iztel is destijds begonnen met de 8008, gevolgd
door de 4004 en 4040. De verdere evaluatie van
de 8008 leverde de 8080 op. Deze processor is
alom geaccepteerd als industriestandaard. De
evaluatie van de 8080 leverde de nieuwe 80854
op. De instruktieset is nagenoeg gelijk gebleven,
maar de 8085A heeft slechts één voedingsspan-
ning nodig. Geïntegreerd is bovendien de clock-
generator en de system-bus-controller, waar-
door het 3-chip systeem van de 8080 door één
8085A kan worden vervangen. Met de
8080/8085 is een instructie-cyclus mogelijk van
2 ,rs tot 0,8 psec voor de snelste.
Deze single-chip reeks heeft Intel's volle aan-
dacht en wordt voortdurend uitgebreid. Cen-
traal staat de 8748. Een single-chip met lk-byte
EPROM op de chip geïntegreerd. Een mask
ROM versie is eveneens leverbaar (8048).
Daarnaast is een 8035 leverbaar. Dit is een 8048
zonder ROM op de chip. Een externe EPROM
dient als pÍogramma geheugen. Deze combina-
tie is ideaal voor ontwikkeling zolang de defini-
tieve geheugenruimte nog onbekend is.
In de mask ROM versie is een 8049 leverbaar
met 2k-bytes ROM. De maximale klokfrequen-
tie van deze 8049 is 11 MHZ. Als snelle versie
is ook een 8039 zonder ROM leverbaar. Voor
low-cost toepassingen is in deze reeks leverbaar
de 8021 en de 8022. De 8021 is de goedkoopste
en eenvoudigste single-chip processor; uitbrei-
ding met extern geheugen is niet mogelijk. De
8022 is een single-chip met een geïntegreerde
A/D converter. Twee analoge signalen kunnen
gesampled worden. Als voornaamste toepassing
wordt gedacht aan elektrische kookapparaten,
waarbij b.v. de oventemperatuur kan worden
gemeten. Een zero-crossing detector kan wor-
den gebruikt om bijv. een verwarmingselement
te sturen.

Sinds kort is het Intel-programma uitgebreid
met een high-range processor, de 16-bits 8086.
Deze processor moet het gat opvullen tussen de
microprocessor en de minicomputcr. De in-
structieset is upward compatible met de 8080/85,
terwijl de pÍestaties op minicomputer-niveau
liggen. Een hardware multiply/divide behoort
o.a. de instructieset. Van zowel de 8085 als de
8086 is een low-cost development kit leverbaar,
de SDK-85 en de SDK-86.

Deze kits hebben een hexadecimaal keyboard
waarÍnee data kan worden ingebracht. De
SDK-86 is bovendien aan te sluiten op de IN-
TELLEC-ontwikkelsystemen.
Een uitgebreide reeks peripherals behoort tot
de faciliteiten welke Intel biedt. Van DMA-
controller tot en met een floppy disc controller.
Zeer interessant is ook de keyboard/display
interf ace (8279). Voor elke systeemconfiguratie
is een peripheral leverbaar. Deze peripherals
kunnen zowel met de 8080/85, de 8086 als met
de 8048 serie worden gebruikt.
Vanaf de introduktie van de 1103 zijn de ge-
heugens van Intel steeds verder ontwikkeld. De
t702- en de 2708-EPROM zijn als standaard
volledig geaccepteerd. Nieuw zijn de EPROM's
met enkelvoudige voeding en vereenvoudigde
programmeerprocedure. Momenteel is lever-
baar de 2716, een 2k-byte en de 2758, het lk-
byte type. Een 2732 (4k-byte) is in ontwikke-
ling.

Op RAM gebied wordt veel verwacht van de in
HMOS technologie uitgevoerde RAM's. Met
deze techniek zijn bipolaire snelheden mogelijk
geworden. Het belangrijkste is momenteel de
2114 (lk x 4, statisch) de 2141 (4k x 1, statisch),
de 2142 (lk x 4, statisch), de 2L47 (4k x 1,
statisch, 55 nsec access).
De belangrijkste dynamische RAM's zijn de
2109 (8k x 1) en de21L7 (16k x 1).
Het eerste microprocessor-systeem van Fair-
child heeft als aanduiding F8 meegekregen.
Centraal staat de processor 3850. Diverse pe-
ripherals zijn leverbaar, zoals de Program Stora-
ge Unit (3851, 3856), memory interfaces (3852,
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The model 7100A covers 300 KHz to 650 MHz (300 KHz to 1,3 GHz with an optional doubler) with 1-Hz resolution. lt
is a microprocessor-based synthesized low-cost signal gEneratoÍ featuÍing optional full programmability oÍÍrequency,
modulation and level, with better than - 136 dB/Hz phase noise at 20 KHz Írom th6 carrisr and a noise floor of greater
than 150 dBc.

The Írequency is continuously tunable on a 9-digit LED readout (10 digits with optional frequency doubler). ln manual
operation the frequency resolution is 1 KHz and the stability oÍ th6 int€rnal time base is 5 parts in 10e peÍ hour. ln
vernier operation the displayed resolution is 1 Hz.

The 71004 is fully programmable through an |EEE488 interface bus option. The microprocessor handles scaling and
protocol and the entire unit can be programmed with one ASCII character string. Frequoncy switching time is 100 ms.
OtheÍ speciÍications include a dynamic range oÍ 160 dB Írom +20 dBm tot -140 dBm across 50 Ohm.

With the IEEE-488 option the attenuator is programmable in steps oÍ 0,1 dB. Non harmonic signals are more than 100
dB down for Írequencies beyond 10 KHz from the carri€r, whereas harmonics are maintained mor€ than 35 dB down
acÍoss the band.
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3853), DMA unit (3854) en peripheral I/O-devi-
ces (3861,3871).
Als second source van Mostek brengt Fairchild
de 3870, de single-chip microcomputer. Van de
3870 komt een EPROM-versie, de 38E70 met
2k-bytes EPROM op de chip. Verder is een
aantal mask ROM versies met verschillende
ROM-grootten. De 3870 is een single-chip
microcomputer. Uitbreiding kan geschieden
met standaard geheugens, F8 peripherals enz.
De ontwikkeling van zowel de F8 als de 3870 kan
plaats vinden met de Formulator. Diverse soft-
ware packages zijn hiervoor leverbaar.
Als second source van Motorola brengt Fair-
child de 6800 serie op de markt.
Als eigen produkt brengt Fairchild de MICRO-
FLAME serie. Centraal staat de Flame 9440, de
16-bits bipolaire processor. Deze processor
heeft de instructieset van de NOVA 1200, ter-
wijl uitbreiding tot de instructieset van de micro-
NOVA mogelijk is. Behalve als losse compo-
nent, kan de 92140 ook op een board worden ge-
leverd met ROM en RAM geheugen. Dit board
heeft de naam SPARK-16 meegekregen. In fei-
te is dit al een minicomputer voor relatief een-
voudige toepassingen.
Een echt minicomputerboard is de FLAME-16.
Dit board heeft meer geheugen en uitgebreidere
software dan de SPARK-16. Voor high-end
toepassingen is de BLAZE-16 ontwikkeld. De-
ze boards zijn opgebouwd met de MACROLO-
ClC-serie van FAIRCHILD.
Verder brengt Inelco o.a. de volgende produk-
ten:
RCA: BiMOS IC's (o.a. OpAmp met band-
breedte 38 MHz); digitale paneelmeters; de
CMOS-B serie.
7)4G: thyristoren, triacs en diacs.
Fairchild : diverse spanningsregelaars, waaron-
der schakelende typen en typen met geïnte-
greerde diodenbrug. Verder CCD's, bipolaire
en MOS geheugens en opto-componenten.
RCA Electro optics and devices: camerabuizen;
fotomultipliers; image intensifiers; kathode
straalbuizen; 25OAll200Y gelijkrichter;
400A/1200V thyristor en 100A/750V NPN tran-
sistor.
Reticon: Emmertjesgeheugens; lineaire opti-
sche arrays.
Vemitron: potentiometers.
Kings; Coaxiale en hoogspanningsconnectoren.
ïRW: LSI IC's; halfgeleiders; DC/AC moto-
ren; condensatoren; connectoren; weerstanden.
V ideocolor : kleurenbeeldbuizen.
BIW: stralings- en hittebestendige-, onderwa-
ter-, multiader-, TV-, lift- en hoogspanningska-
bel.

Isolectra
Rotterdam

tt1

Het Dinopot - HQ5 - systeem van Novotech-
nik is een nieuwe generatie potentiometers met
weerstandselementen uit geleidende kunststof.
Het zijn nl. 5 belangrijke verbeteringen in de uit-
voering, die de potentiometers onderscheiden
van de voorgaande series:
1. Linearisering van het element in samenge-

bouwde toestand met eigen sleper;
2. Slepertrillingen gedempt door een gedeelte-

lijke coating met een elastomeer;

3. Aansluitstiften met trekontlasting;
4. Collector als kunststofbaan op de piste;
5. Dubbel precisielager;
HQ-5 heeft aanmerkelijk betere mechanische
eigenschappen, met als gevolg o.a.:
- een grotere lineariteit;
- een hogere verstelsnelheid, tot max. 10 000

omw/min;
- een langere levensduur, meer dan 100 mil-

joen omwentelingen;
Van de firma Binder (BDR) levert Isolectra
stekerverbindingen uit de serie 692, in de 4- en
7-polige uitvoering.
Nieuw in deze serie is een uitvoering met VDE-
goedkeuÍing. I.v.m. de keuringsnormen diende
men een nieuwe serie- en type-aanduiding te
hanteren (serie 693).
Het FIRETWIN automatische brand-detectie-
en alarmsysteem is het enige (gepatenteerde)
tweedraadssysteem. Alle brandmelders, rook-
detectoren, hittedetectoren, alarmbellen, sire-
nes en branddeursluiters kan men aansluiten op
hetzelfde aderpaar.
FIRETWIN is ontworpen en opgebouwd vol-
gens British Standard (8531116: Pt 4), de norm
voor branddetectiessystemen binnen Europa.
Alle storingen zoals kortsluitingen, onderbre-
kingen en batterijstoringen, alsook apparatuur-
storingen worden gesignaleerd.
Behalve brandmelding en brandalarm kunnen
via hetzelfde aderpaar attentie-signalen en eva-
cuatie-alarmen worden gegeven.
Onder de naam TIMTWIN levert Isolectra een
systeem voor brand: en/of inbraakbeveitging
dat wordt gestuurd en gecontroleerd door één
enkele impuls,,burst" per tijdseenheid. Sabota-
ge is onmogelijk doordat elke codering, elk rit-
me, kortom alles wat herkenbaar is, ontbreekt
in de conversatie tussen centrale en zone-unit.
Duizenden informaties en evenzoveel comman-
do's kunnen op deze wijze over één aderpaar
worden gezonden. Het systeem bewaakt zich-
zelf op aderbreuk of kortsluiting.
Als logische aanvulling op de alarmmeldcentra-
le en procesbewakingssystemen ALZET, ASIG
en PUS brengt de Zwitserse firma ELMICRON
een processor-controlled systeem op de markt,
o.a. geschikt voor:
- pöcesbewaking in de indLstrie;
-,,intelligentie" alarm- en storingsmeldcen-

trale voor gebouwen en procesbesturingen;
- grenswaardebewaking in de meet- en regel-

techniek;
Dit microcomputersysteem, ELMIDES, biedt
een optimale en voordelige oplossing voor al de-
ze problemen. In een standaard 19" rek met
masterprint-bedrading kunnen alle systeem-
kaarten willekeurig worden geplaatst.
De volgende standaardprints zijn te verkrijgen:
microprocessor, geheugenkaarten, analoge en
digitale ontvang- en zendkaarten, relaiskaarten
en interfacekaarten voor alle op de markt zijnde
beeld- en printterminalsystemen. Dankzij de
modulaire opbouw kunnen tot 1000 meldplaat-
sen worden standaard periferiekaarten zorgen
voor eenvoudige aankoppeling van diverse
soorten informaties.
Nieuw in het programma van de firma Hel-
lermann Insuloid (GB) is een handig bevesti-
gingszadeltje voor kabelbomen. Het zadeltje

wordt bevestigd m.b.v. een spreidniet. Daarna
worden praktisch in één handeling de kabels met
een bundelbandje aan het zadeltje bevestigd.
Daarnaast heeft men een z.E. kwickclip aan het
programma toegevoegd. Dit clipje is zeer han-
dig bij het bundelen van bedrading in bijv.
instrumenten, computers, radio's en TV-toe-
stellen.

De Tri-Klamp is een gepatenteerd aansluit-
blokje voor huishoudelijke apparaten, dat 3
functies vervult, waarvoor tot nu toe 3 aparte
artikelen nodig waren, nl. de kabelinvoer, de
trekontlasting en het aansluitblokje voor de
interne bedrading. De gehele unit wordt d.m.v.
één simpele handeling gemonteerd.

Nieuw is een aansluitblokje vanWieland (BRD)
vooÍ montage op prints, waarbij de aders onder
een hoek van 45't.o.v. de print kunnen worden
ingestoken. De strip is te leveren in rastermaten
van 5 en 10 mm, van 2- tot 24-polig, voorzien
van draadbescherming en eventueel met op-
schrift. De afmetingen zijn zo dat bij gelijke
rasterÍnaten meerdere strippen naast elkaar
kunnen worden gezet.

ITT
Rijswijk
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Op de lTT-stand zullen, naast de reeds bestaan-
de componenten en produkten, o.a. de volgen-
de nieuwtjes te zien zijn.

Een digitale multimeter (MX500) met een
microprocessor en LCD's, enkele series con-
densatoren, waaronder metallized polyester
condensatoren in een onbrandbare behuizing,
laser-dioden (LBA185A) voor gebruik in o.a.
optische-transmissiesystemen, een voedings-
eenheid voor + 12 V/15 V en 5 V, kwartskris-
tallen voor microprocessoren, een,,low-profi-
le" keyboard, een tweetal ,,low-profile" relais,
een alphanumeriek toetsenbord speciaal voor
home-computers en miniatuurschakelaars, o.a.
typen met ingebouwde LED's.
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De uitgebreide serie carefree-batterijen van
Oldham is direct leverbaar in een aantal af-
metingen, compatibel met de meeste bestaande
systemen, in capaciteiten van r/, tot 40 ampere-
uur. Carefree-batterijen zijn specifiek ontwik-
keld voor ,,stand-by" toepassingen, inclusief de
essentiële toepassingen zoals: noodverlichting,
veiligheids- en branddetectie systemen, compu-
ters, electro-medische apparatuur en gegevens-
verwerkende systemen.
In aansluiting op de 500-serie modulaire voe-
dingseenheden worden nu de 400- en 400C-serie
uitgebracht, welke zijn uitgerust met een current
foldback stroombegrenzing. De 400- en 400C-
serie bestaat uit een reeks modulaire voedings-
eenheden met enkele of dubbele uitgangsspan-
ningen, welke compleet met ingebouwde net-
transformator zijn uitgerust.
De 400-serie is geschikt voor print-montage,
terwijl de 400C-serie voor chassismontage is be-
doeld en daartoe is uitgerust met een klem-
menstrook voor de aansluitingen en 4 schroef-
busjes in de bodem voor de mechanische be-
vestiging. De enkelvoudige uitvoeringen zijn
verkrijgbaar met een uitgangsspanning van 5
VDC en uitgangsstromen van 500 mA tot 2000
mA. De dubbele uitvoeringen zijn leverbaar
m,et + 12 VDC of + 15 VDC uitgangsspanning
bij uitganstromen van ll 30 mA tot +300 mA.
De tolerantie van de uitgangsspanning is vast
lVo, terwljl de stabiliteit voor ingangsspannings-
variaties en belastingvariaties beter is dan
0,05%, de rimpel en ruis <1 mV rms.

Het programma Lambda power supplies bestaat
uit diverse series inbouwvoedingen, zowel met
instelbare als met vaste uitgangsspanning, in
enkele, dubbele en drievoudige uitvoering, met
spanningen tot 150 V en stromen tot 130 A, zo-
wel in lineaire als geschakelde uitvoering. De in-
bouwvoedingen zijn in te bouwen in 19" rek-
ken, eventueel met meters en schakelaars op het
frontpaneel. Hiervoor zijn alle materialen lever-
baar of het kan compleet gemonteerd geleverd
worden. Ook zijn er voedingen leverbaar die
aan diverse Mll-specificaties voldoen en/of
Ul-approved of Ul--listed zijn.
Hiernaast levert Lambda een uitgebreide reeks
laboratoriumvoedingen, eveneens in enkele,
dubbele en drievoudige uitvoering, een reeks
high current power supplies met stromen tot 500
A, een precisie power supply met 0,017o nauw-
keurigheid en 0,NlVa stabiliteit, speciaal voor
testdoeleinden, bijv. in automatische testap-
paratuuÍ en een programmeerbaar power sup-
ply (BCD of ACSII).
Spanningsregelaars van Lambda kunnen wor-
den geleverd voor positieve of negatieve uit-
gangsspanningen van 2, 5,6,9, 10, 12, 15, 18,
20,24, of.28 V. De monolitische uitvoeringen
zijn beschikbaar voor een dissipatie van 0,8 tot
50 \il, terwijl de hybride uitvoeringen vooÍ een
dissipatie van 85-400 W beschikbaar zijn. Ande-
re kenmerkende gegevens van de hybride regu-
lators zijn: line regulation <O,l%,load regula-
tion <0,2Vo, rimpelverzwakking >ó0dB, tem-
peratuurcoëfficiënt <35 mVfC.
De power darlingtons zijn zowel in NPN als PNP
uitvoering leverbaar voor continu collectorstro-

men van 8-20 A en voor piekstromen van 16-40
A, de V*o bedraagt 40-100 V, de dissipatie
ligt tussen 85 en 225 rilatt bij een behuizingstem-
peratuur van 50 oC.

Een nieuwe DMM van de firma Schuh is de
ASM5007. Enkele eigenschappen zijn:
Beveiliging: Max. 50 kV op alle meetbereiken;
Meetsnelheid: 12 metingen/s;
Uitlezing: ,,High brightness" L6 mm LED
display (4 dig).
Funkties:
Gelijkspanning: 1 mV tot 1000 Y (0,08Vo + I
digit);
Wisselspanning: 1 mV tot 1000 V (tot 20 K}{z
1% + I digit);
Weerstand: 1()...10 MA (0,2Voll0 Mohm l%);
Frequentie: 1 Hz tot 1 MHz ingangsgevoeligheid
100 mV;
Mogelijkheid tot het automatisch opslaan van de
laatste meetwaarde in het geheugen na max.
0,24 s;

,,Autoranging" en polariteitsaanduiding;
Voedingsspanning: 2201710 V, 50/60 Hz, 10
VA;
Van de fa. Pauly GmbH wordt een serie laag-
geprijsde digitale geheugens getoond, waannee
men in staat is nagenoeg elke standaard oscil-
loscoop als geheugenscoop te gebruiken. Enke-
le toepassingsvoorbeelden zijn:
langzame en snelle temperatuurveranderingen,
multivibratoren, veldsterkte veranderingen,
spraakanalyses, vertragingslijn, zodat voor- en
nageschiedenis van de gebeurtenis zichtbaar
wordt, regeltechniek, proces analyse, biomedi-
sche onderzoekingen, enz.
Als vervolg op de recente introductie van de
vestzak digitale multimeter PDM35, introdu-
ceert Sinclair nu een goedkope digitale multime-
ter voor tafelgebruik met 5 functies en 21 berei-
ken.

KIees
Amsterdam
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Het leveringsprogramma van Klees Electronics
bestaat uit Dale weerstanden, potentiometers,
spoelen, connectoren en overspanningsbevei-
ligingen; Zeltex OpAmps en A/D- en D/A-con-
verters; Microelectronics trimmers en kerami-
sche condensatoren; Kuke klein- en printrelais,
Ame halfgeleiders, hybride schakelingen, trans-
ducers en PCM-systemen; Filtech X-tal- en LC-
filters; OEC connectoren en IC voetjes; ECO
printtransformatoren; Rifa hybride schakelin-
gen, weerstandsnetwerken en IC's; Elec-Trol
solid-state- en reedrelais; General Instruments
gelijkrichtdioden en brugschakelingen; Nicolay
banaanstekers, meetsnoeren, testpennen en
speciaal stekers.
Nieuw van Dale is een serie kristal-oscillatoren
met frequenties van 3,7 I§íHz...25 MHz en een
fan-out van 10 (TTL).

Micro-
electÍonics
Transistoren
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Met het oog op deze toepassingen, die steeds be-
langrijker worden, heeft OCLI een nieuwe
reeks snelle planaire siliciumdioden ontwikkeld,
waarvan de snelste een stijgtijd van slechts 50
nanoseconde heeft en een ruisvermogen van
slechts 8.10-1a Wfy'}jrz. Deze fotodióde, de
11PH18M, heeft een effectieve lichtgevoelige
oppervlakte van 1 mm2, een donkerstroom van
12 nanoampère en een bronimpedantie van 100
megohm. Verder bestaat deze serie uit nog vijf
andere fotodioden met een effectieve opper-
vlakte tot 86 mm2, ondergebracht in verschillen-
de omhullingen.
De nieuwe SCT-serie van Farnell bestaat uit
circa 75 voedingseenheden voor uiteenlopende
spanningen, stromen en vermogens. Alle voe-
dingen hebben een rechthoekige karakteristiek.
Daardoor kunnen ze als constante spannings-
bron en als constante stroombron worden ge-
bruikt.
Farnell heeft twee nieuwe voedingen voor lage
uitgangsspanningen uitgebracht, die in vergelij-
king met het vermogen dat ze kunnen leveren
(60 W) bijzonder kleine afmetingen hebben.
Het zijn schakelende voedingen, waarbij de
netspanning eerst wordt gelijkgericht en daarna
hoogfrequent wordt geschakeld, zodat het
transformeren kan gebeuren met een kleine HF-
transformator. De voedingen zijn beveiligd te-
gen overbelasting en overspanning.

Koning etr Hartman
Den Haag

31

Het leveringsprogramma van Koning en Hart-
man bestaat uit:
- professionele elektronica-componenten;

- microgolf componenten;
- analoge en digitale paneelmeters;

- low-cost lasers en instrumenten;
- optische componenten;
Analogic zal acte de presence geven met een
complete reeks DPM's, waaronder de nieuwe
penpunt-programmeerbare DPM, de AN 2573.
Een nieuwe vertegenwoordiging bij Koning en
Hartman is de firma Bowmar, die is gespeciali-
seerd in analoge paneelmeters.
Endevco is specialist in alle soorten opnemers.
De nieuwe serie Isoshear is gefabriceerd volgens
een nieuw concept in piëzo-elektrischetris_talg;
riëniatie, waardoor gevoeligheden tot 500 pico-

coulomb per g kunnen worden bereikt. Zn zijn
totaal geïsoleerd, zodat vocht geen enkele in-
vloed op de eigenschappen kan hebben.
Uiteraard is ook de multimeterserie van Data
Precision te zien: model 1350, 1750, L75 en248.
Trio is een dochter van het bekende HiFi merk
Kenwood. Op de Fiarex zullen worden getoond:
model 1562, 2 kanaals XY ocilloscoop, DC-10
MHz, 10 mV automatisch sweep; model 1560,
2 kanaals XY-oscilloscoop, DC-15MHz, 10mV,
automatisch sweep en model L570, 30 MHz
scoop, 5 mV, tijdbasis, automatische triggering
en uitleesfuncties: kanaal 1, kanaal 2, lissajous
en fase.
Unitrode heeft aan de gunstige raskenmerken
van schottky dioden doorslaggevende pluspun-
ten toegevoegd. De SD 51 bijv. is ontworpen
voor hoog geleidingsvermogen en mechanische
onkwetsbaarheid en heeft een zware koperen
topaansluiting en 4-punts krimpverbinding
houdt hij het hoofd nog koel bij 120 At-t en zelfs
uitschieters tot 800 A bezorgen hem geen black
out. De grenslaag-temperatuur mag variëren
binnen het gebied van -55... + 150 "C. De DO-5
vangt spanningen op die anders zouden kunnen
leiden tot beschadiging van de glas-metaal
afdichting.
Voor de categorie,,zttare" laagspanningsvoe-
dingen heeft Unitrode de USD500-serie 150 A
vermogengelijkrichters, verkrij gbaar voor span-
ningen tot 20,35 of 45 Y.
Cermetek Microelectronics in Californië is een
nieuwe vertegenwoordiging van Koning en
HaÍtman. Dit bedrijf is gespecialiseerd in hybri-
de componenten zoals clock drivers, interfaces,
modemcircuits, modemsets, bestaande uit een
modulator, een demodulator en zend- en ont-
vangfilters en aktieve filters.
Optron is gespecialiseerd in opto-koppelingen.
Het nieuwste type is de OPI l2U, die bijvoor-
beeld spanningsverschillen tot 10 kV optisch
weet te overbruggen. De OPI bestaat uit een
galliumarsenide LED en een NPN silicium
fototransistor met een hoge onderlinge stroom-
koppelfactor. De opto-koppelingen zijn
TTL/DTL-compatible.
Snelle fotodioden hebben een aantal toepassin-
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Wil noemen het MFT ... onze multi functie trimmer. Dit revolutionaire
concept combineert cermettrimmers en vaste weerstanden in één enkele
behuizing. Een aantal functies verenigd in één enkel, kostenbesparend,
component.

Voor praktisch alle trimmertoepassingen is immers een vaste weerstand
nodig, öf voor spanningsdeling, öf voor stroombegrenzing. De negen MFT
modellen dekken qua functie bijna iedere trimmerapplicatie.

RUIMTEBESPARING - MFT geeft een drastische ruimtebesparing op de
print ten opzichte van een trimmer plus weerstanden, welke voor de in-
stelling van een lineaire lC doorgaans worden gebruikt.

TIJDBESPARING - MFT bespaart tijd en geld bij het ontwerpen van scha-
kelingen. Het kost ook minder produktietijd, vooral bij automatisch mon-
teren. En, er zijn minder onderdelen in te kopen en te hanteren.

GELDBESPARING. Door lagere kosten van het totale onderdelenpakket
op de print. Bovendien kunnen MFT's door de DIL-behuizing automatisch
getest worden - dus geld sparend bij de ingangscontrole!

BETERE PRESTATIES. Het onderlinge temperatuurverloop is beter dan
bij discrete componenten ..... 50 ppm/oC. Trimmers en weerstanden wor-
den tegelijkertijd op één en hetzelfde substraat aangebracht.
MFT's zijn betrouwbaarder doordat ze als schakeling zijn getest en minder
aansluitingen hebben.

De geheel gesloten MFT's zijn verkrijgbaar in 9 standaard configuraties en
in 80 standaard typenummers.,l-&
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gen die voor de langzame types niet zijn weg-
gelegd, zoals het detecteren van signalen die via
glasvezels zijn getransporteerd, optisch code-
ren, flitssynchronisatie en -detectie en het her-
kennen van optische karakters.

aandacht besteed aan de toekomstige satelliet
communicatie. Hiervoor is een model van een
Europese kunstmaan opgesteld en een para-
bool-antenne voor ontvangst vanuit de ruimte.

Het in de ruimtevaart toegepaste Televisie-
modulatie systeem heeft vele voordelen boven
het bij landzenders toegepaste systeem. Mecha-
lectron geeft hiervan een doorlopende demon-
stratie. Ook wordt een coax 6-connector uit één
stuk gedemonstreerd, welke uiterst eenvoudig
is te monteren en zeet laag is geprijsd.

Voorts zullen alle componenten voor ontvang-
inrichtingen aanwezig zijn, onder andere de
nieuwe TV-processor met uiterst scherpe on-
derdrukking van de naast liggende kanalen.
Voor F.M.-radio ontwikkelde Kathrein uit zijn
bestaande typen een opvolger, welke de kwali-
teiten van dure tuners evenaart. Dat de overige
apparatuur steeds compacter wordt, blijkt uit
een overzichtelijke opstelling op voor-gemon-
teerde versterkerborden. Ook de nieuwe eind-
en groepsversterker VCF 10, VCH 10 en ME
670 en de 8 en 12-voudige mini-ster verdelers
zullen te bezichtigen zijn.

Molex
Eindhoven

72

Verbindingsmateriaal zoals connectoren, ste-
kers, flat cables en sockets. Vibrator multi-pin
setter en single-pin setter voor het plaatsen van
montage-pennen op printen, single- en dual wi-
re press voor het knippen en strippen van mon-
tagedraad (max. 4000 draden/uur).

NKF
Delft

11

Sterkstroomkabels: massakabels, kabels met
papierisolatie, kabels met kunststofisolatie.
Telecommunicatiekabels: met papierJuchtiso-
latie, met kunststofisolatie, kabels voor over-
dracht van brede frequentiebanden.
Voor alle typen sterkstroom- en telecommuni-
catiekabels zijn garnituren leverbaar. De dienst-
verlening omvat het projecteren en monteren
van tracées, het uitvoeren van complete projec-
ten, het toezicht houden bij het leggen en het ge-
ven van adviezen. De laatste ontwikkeling van
NKF is de zgn. bamboe-kabel met een polye-
theen-lucht diëlektricum, een hoge mechani-
sche sterkte èn een góede langs-waterdichtheid.

MCA-tronix
Rijswijk

90

VIM-1 microcomputer met 28 dubbele functie-
toetsen, 6 LED-displays, 1k byte RAM,4k byte
ROM, plaats voor 4k byte RAM en 1.2k byte
(EP)ROM, 2 cassette-interfaces, 20 mA current
loop RS232C-interface, 5 timers, 50 I/O-lijnen
en 15 bi-directionele TTl-lijnen.

Flat cables, filters, connectoren, weerstanden,
dioden, FET's, condensatoren, printen, lamp-
houders, silicium-solar cellen, potentiometers,
kristallen, inductors, microprocessoren,
RAM's, ROM's en PROM's, schuifregisters,
thyristoren, diac's en triac's.

Mechalechon
Rotterdam

Als vertegenwoordiger van de fabrikaten
E.M.I., Catel, Kathrein en Sadelco, wordt
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Pantec
Leiden

22

De PANTEC Divisie Benelux van Carlo Ga-
vapi Nederland N.V. te Leiden verzorgt de
verkoop van meetinstrumenten en paneelme-
ters in Nederland. PANTEC heeft zich voorna-
melijk gericht op de industriële (service-) markt
van zogenaamde middenklasse multimeters,
welke voonamelijk via de elektronicavakhandel
worden verkocht.
PANTEC Benelux introduceert dit najaar o.a.
een digitale multimeter, type PAN 2000, met
een 3riu digit vloeibaar kristal display (LCD).

Philips
Eindhoven

55

Philips/Signetics introduceert een bipolaire
PROM met een capaciteit van 16k-bit. De type-
aanduidingen zijn 825190 (open-collector) en
825191 (tri-state). De access-time is 80 nsec
(max) en de vermogensopname bedraagt 650
mW.
Philips levert drie nieuwe families vermogens-
transistoren in een speciale SOT-93 kunststof
behuizing, een LOCMOS-IC dat 45 TTL-cir-
cuits vervangt (RPY86/89), een toongenerator-
IC voor drukknoptelefoons, het TDAI008 or-
gel-IC, dat het aantal componenten belangrijk
vermindert en een digitale uitleeseenheid voor
duimwielschakelaars. Verder worden een aantal
connectoren getoond, waaronder de F068-1
Eurokaart connectoren, het F095 modulair con-
nector-systeem en de F161 mini rek- en paneel-
connectoren. Op het gebied van de passieve com
componenten worden nieuwe mini-elco's, elco's

aansluiting, draadgewonden po-
en metaalfilmweerstanden ge-

met eenzijdige
tentiometers
toond.

National Fairchild
RCA
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Lichtgewicht,
schok- en trilling bestendig, €h goede pasvorm.

Nu denK u natuurllik dat CAMBION

ook al in dameslingerie doet, vergeet het
maarll Dan hadden we echt wel in een

magazine voor andere fljnproevers gestaan

met deze advertentie.

BH staat hier voor BATTERIJ-H0UDERI!

Hooggekwalif iceerde batterU-houders van
glasgevuld-nylor; vertinde fosf orbronzen
kontakten, die een zodanige uiWoering
hebben dat de batterUen bii stotende
belasting keurig op hun plaats blUven. En zo

hoort het ook bij BH's.

Drie Wpen, voor de ,,penlighf'
uitvoering (AA formaat) de "C" en "D"-

formaat batterUen. (grote Nica),

Ctnatu

De houders hebben elk een ingenieus

aanbouwsysteem. De prUzen zUn zeer
interessant, de batterii-houders uit voor-
raad Ede leverbaar.

Andere "highlights" uit het Cambion

leveringsprogramma zijn: laag-profiel lC-

voeten, wire-wrap lC-voeten, wire-wrap
accessoires, Eurokaarten en Euroframes,
experimenteerlra nelen, printconnectors en

Peltierelementen.

Bel ons voor de vele details die

Cambion biedt en u nodig heeft.

modelec
modelecb.v.
opclen berg 43a
postbuslSl -67108D ede
telefoon: 08380 -17 6 23- 1 95 29
telex75014
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hnmNeilinpr
Radiall
Hoevelaken

93

Pope
Venlo

5ö

Het leveringsprogÍamma van kabels omvat 3

hoofdgroepen, nl. coaxiale-kabels, symmetri-
sche telefoonkabels en de groep diverse kabels.
De groep coaxiale-kabels bestaat voornamelijk
uit kabels voor centrale antenne-installaties.
Deze kabels, waarvan de coax-3 en coax-6 een
semi-airspace diëlectricum hebben (SAS-kon-
struktie), zijn voorzien van een gesloten buiten-
geleider bestaande uit koperfolie en vlechtwerk.
De armering bestaat uit afzonderlijk met kunst-
stof geïsoleerde staaldraden.
In de groep van de symmetrische telefoonkabels
is de invoering van de waterstoP in de gearmeer-
de, met kunststof geïsoleerde telefoongrond-
kabels een belangrijke ontwikkeling. Pope is er
als eerste kabelfabrikant in geslaagd waterstop-
pen op onderling vaste afstanden in de kabelziel
àan te brengen die ondoordringbare vochtbar-
rières vormen.

Radicor Elecíronics
Hilversum

13

Componenten: hoogspanningsweerstanden
(14 kV, 500 kO - 2 cO), 15 A/30 polige kabel-
connectoren, weerstandsnetwerken.
Gereedschappen: Etom assemblage-tafel,
temp. instelbare soldeerbouten, diverse hand-
gereedschappen, printplaat reparatie-technie-
ken.

Ëqdfiitr*

@ rukb.rts Elektronika

R€ 197E - 2t

Achteírsg 19,7242 KS Wassanaar ret. 01751i lwli.
telax 34074

OPTO
leds vanaf f0,25*
*(1OO.trk. 

prijs rood 5 + 3 mm)

displays uit voorraad
vraag onze

speciale opto -prijsli jst
encatalogus

common anode l3mm
common anode'13 mm
common anode 13 mm
common anode 13 mm

common kathode 13 mm
common kathode 13 mm
common kathode 13 mm
common kathode 13 mm
+ / - I common kathode 13 mm
(: D1707)8mm
common kathode 9 mm
+/-l commonkathode9mm
comÍnon tathods2O mm
qo1qonanodBz0 mm

caoim-on,tqo.h.E mrn

comínon

3 mm rood
groen
geel

clips3 + 5mm

5 mm rood
groen
geel

coYg1A
COY92A
coY93A
FND5O7

coYgrK
COY92K
coY93K
FND5OO

FNDsOl
COY7l
FND357
FN0358
FNDM
FND8O7

coY84
FCS&E{ 20mm

1§ mm

,-,
,_1.

'schaal leds í|CIO

Uw distÍibutor voordo Benehu:

Prilzen op aanvraag

Leveíing uilsluitend aan
handel €n industrie

weffrcrdectrcnics bv

tï
E

Op de stand van Radiall Nederland zal onder-
meer aandacht worden geschonken aan de vol-
gende produktgroepen:
- meetsnoeren
- banaansteker-materialen
- connectoren voor fiber-optic-kabels
- multipin-connectoÍen
- coaxiale componenten voor hoogfrequent

toepassingen.
Tevens wordt aandacht besteed aan de moge-
lijkheden om connectoren te vervaardigen voor
specifieke toepassingen.
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weerstanden instelpotentiometers potentiometers

,

Een greep uit ons weerstandenpÍogramma
PIHERKOOLWEERSTANDEN 5o/o

1-49 50-99 100-249 stuks
1/8 Watt 0j2 0,09 0,06
1/2 Watt 0,15 0,10 0,07
1 Watt 0,25 0,19 0,15
BEYSCHLAG METAALFI LMWEERSTANDEN
1olo - 50 ppm - E 24 reeks

1-49 50-99 100-249 stuks
1/4 Watt 0,25 0,21 0,'18

DALE DRAADGEWONDEN WEERSTANDEN
E 12 reeks - 5 Watt - 5o/o

'l-24 25-99 100 stuks
0,1 - 0,82 ohm 1,32 1,07 0,88
1 - 1000 ohm 0,95 0,77 0,63
1,2 - 15 Kohm 1,09 0,88 0,73
18 - 33 Kohm 1,37 1,'11 0,91

DALE INSTELPOTENTIOMETERS MULTITURN
PRINTMONTAGE
CERMET 25 SLAGEN 12,5 mm lang
1 Watt 1-9 10-24 25-99 stuks
transparant oÍ zwart 3,48 2,92 2,36
idem lang 17,5 mm 3,95 3,32 2,69
idem
draadgewonden 4,05 3,40 2,75

PIHER KOOLPOTENTIOMETERS
1-9 10-49 50 stuks

6 mm as mono 1,70 1,50 1,36
6 mm as stereo 3,25 2,90 2,55
schuiÍ mono 3,60 3,40 2,95
schuiÍ stereo 5,70 5,40 4,70
instel v oÍ H 0,60 0,54 0,45

alle prijzen excl. BTW

Wij leveren ook andere passieve materialen:
SPRAGUE condensatoren, elco's,tantaal (zie
ook vorige advertentie). FISCHER koelmaterialen.
EVOX en SIEMENS printcondensatoren.
STETTNER keramische materialen.
lnstrumentkasten, schakelaars, soldeermaterialen,
connectors etc.
Microprocessor lijnen: 6500 - 6800 - 8080 - 8085.
uP-ontwikkelings sets: KIM-1, SDK 85, NASCOM.

BV Technische Harrdelmaatschappil

AUTOMATISCHE DRAAG.
BARE DIGITALE MULTI.
METER

met range/waarde
geheugen.

Meetbereik:
DC 1,999 tot 1000 V
AC 1,999 tot 700 V
Weerstand 1,999 tot 1999
Kohm Amp. DC 199,9 mA
(volle schaal waarden)
afwijking 0,30/o
wordt geleverd met meet-
snoeren en batterij
speciíicatieblad op
aanvraag.

Prijs I 360,- excl. BTW

speciale aanbiedinggn
prijzen per stuk excl. BTW

TTL standaard serie

sN 7402 0,50

sN 7408 0,50

sN 7417 0,50

sN 7420 0,s0

sN 7427 0,50

sN 7451 0,45

sN 7470 0,50

sN 7493 0,70

sN 74123 0,60

sN 74154 0,90

sN 74197 0,80

uA 555 TC 0,80

geheugens
2102 LPC 450 NSec 3,75
2102LF PC 300 NSec 4,-
2'114 450 Nsec 29,50
2708 E-PROM 29,50

Metaaloxideweerstanden
E-24 reeks 1/8 Watt
5o/o nu per stuk 0,15

Voor componenlen snel
en voordelig: bel met
onze verkoopaÍdeling
010 - 67 00 22
oí stuur een lelex aan
DAMEL nl 25336

Bezoek de Íiarex
stand no. 17.

:
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Schiekade 42-44, postbus 450, Rotterdam.3001

BON Zend mij documentatie enlof prijslijst van:
O Dale draadgewonden weerstanden en instel potentiometers
O SANSEI autoranging multimeter

Naam bedrijf
t.a.v.
afd.
adres
plaats

aan Van Dam Postbus 450 Rotterdam

Openingstijden balie schiekade 42 Rotterdam
maandag t/m vrijdag van

8.30 - 12.30 13.15 - 17.30
zaterdag van 10.00 - 16.00
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De AMICOS is een modulair microcomputersys-
teem op Eurocardformaat, op basis van de
6800-familie, met als bijzonderheid dat de bus-
§tÍuctuur is berekend voor diverse typen micro-
computers, zelfs voor 16 bit data. Onder andere
is er nu een MPU-module leverbaar met de Z-80
microprocessor. Het hart van het systeem is

MAINCOS, de MPU module met clock, RAM
en diagnostiek software in ROM. De diagnos'
tiek sóftware zorgt bij elke reset voor het
initialiseren en testen van het systeem. Een an-
der module is CONCOS, die aansluiting geeft
op een Binair Operator Console, waarmee alle
règisters en geheugenadressen kunnen worden
opgeroepen en gemodificeerd. Met bovenstaan-
dè bouwstenen kan een studiesysteem worden
gebouwd waarmee de beginner een goed inzicht
in microcomputerstÍucturen verkrijgt. Daar-
naast is het sy§teem op elk gewenst moment uit-
breidbaar.
Op componentengebied ligt de nadruk op een
nièuwe ontwikkeling op bipolair gebied, name-
lijk de PAL (Programmable Array Logic) van
het fabrikaat MMI (Monolythic Memories
Inc.). Een PAL is een programmeerbare com-
binatie van diverse logische schakelingen in de
low-power schottky technologie, welke door
middel van een normale fusible link program'
mer, bijvoorbeeld een DATA I/O met MMI
personality board kan worden geprogÍam-
ineerd. Mèt deze PAL, 20 pins dual-in-line, zijn
combinaties mogelijk in één chip die anders een
meervoud van standaard TTL zouden wagen.
Met slechts een tiental typen PAL's kunnen 957o

van alle iot nu toe bekende logische 74LS
functies integraal worden vervangen'

Von Reiisen Elektronika
Delft

58

Componenten: schakelaars, Potentiometers,
reed-relais, kabels, connectoren, instlument-

knoppen en -schalen.
Apóaraten: universeelmeters, schrijver voor
nitipanningscontÍole, decadebanken, kaart' en

sleuiellezers, Puls-telapparatuur, wisselspan'
nincsstabilisatoren.
Nieïwe produkten : Solarex zonnepaneel, Stock'
li instrumentknoPPen, Hartmann uitleeseen'
heid, Hobatronic-Éark pulstellers, Swingframe,
Impress instrumentenkoffer, MCB lineaire ver-
plaàtsingsopnemers en hoekcodeurs, Hopt en

Scluler pasjeslezer, Elma instrumentknoppen'

- diverse randapparaten beschikbaar, zoals
printers, mini-flexibele geheugeneenheid,
optische ponsbandlezer, modem, schrap-
kaartenlezer, telefoonkiezer

- diverse software besturingspakketten.

Hiernaast brengt Romca een scala aan uit-
breidingskaarten en randapparatuur voor ad-
ministratieve, wetenschappelijke en onderwijs-
toepassingen.

Uit eigen ontwikkeling worden tijdens de Fiarex
enkele interfacekaarten voor de Apple II gein-
troduceerd:

- 8k/12k PROM-kaart voor het vastleggen van
programma's in BASIC of assembler met een
zestal 2716 (2k) PROM's. Een automatisch
reset circuit start het PROM-programma bij
inschakelen van de Apple. Applesoft Basic
met drijvende komma bewerkingen is een
standaard toepassing van deze kaart,

- Analoog/digitaal omzetter voor 8 bit, op-
gebouwd rond een VIA (versatile interface
adapter). Dit circuit heeft, naast mogelijkhe-
den van een PIA, twee extra timers en een
serie-paralleUparallel-serie schuifregister,
De A/D-converter is een snelle,8 bit omzet-
ter met een conversietijd van 17 ps. Vóór de
A/D-converter is een sample & hold verster-
ker geplaatst, die het te bemonsteren siglaal
vasthoudt, zolang de conversie duurt, Op de
kaart is ruimte voor een besturingsprogram-
ma in een PROM.

- 2 x 8 bit A/D-omzetter. In principe een
standaard PlA-kaart, waarbij op elke data-
poort van de PIA een 8 bit D/A-omzetter is
aangesloten. Op deze kaart kan lk of 2k
PROM worden ondergebracht. De D/A-
omzetters hebben bipolaire of unipolaire uit-
gangen. Zowel schaalfactor als nulpunt zijn
instelbaar.

RIGo
Barneveld

Romca
Waspik

29

Het accent ligt op de Apple II compact-compu-
ter. Belangrijkste gegevens:

- programmeren in BASIC en/of assembler

- drijvende komma bewerkingen

- invoeren van programma's met standaard
cassetterecorder

- gebruik uw zwart/wit of kleuren TV als

monitor
- max. 15 kleuren op het scherm

- zes kleuren bij afbeeldingen met een hoog
oplossend vermogen voor een zeer gedetail-
leerde weergave

- onmiddellijk bedrijfsklaar

- PIA (peripheral interface adapter)-kaart
voor het aansluiten van randapparatuur op
een micro-computersysteem, d.m.v. een
tweetal 8 bit bi-directionele databussen.
Naast de PIA is er plaats voor een besturings-
programma in PROM. De besturingslijnen
en de datalijnen kunnen alle worden ge-
programmeerd.

- Video-kaart. Deze kaart wordt verbonden
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adviseurs met de know-how
van specialisten.

AEL ISRAEL-ALCOSWITCH-ATOMS-AUGAT-CCC-CGS-CONIELEC-CSI-DAVEN-DIGITOOL-DOWKEY-DUNCAN-ERI-ERIE.GENERAL ELECTRIC.HINCHLEY-

KILOVAC-3M_PENGUIN_PYE ELECTRO-PYE SWITCHES-RAYTHEON_RED POINI.SFMI_SGS ATES-TEKWAVE-UECL-VARO

o

Il ! J I(E RK E LE I(TR(, H T KA B.U.
Drentestraat 7,1083 HK AmsterdamTel.O2O-428933. Telex 1 1625 Nesco.
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met een standaard PlA-kaart. Op de video-
kaart wordt een TV-camera aangesloten. Dit
video uitgang signaal komt, voorzien van
maÍkeerpunten, weer beschikbaar en her-
stelt op 0V. Hiermee kan een monitor wor-
den gestuurd (75O) voor het zichtbaar ma-
ken van het conversieproces, dat d.m.v. X-
Y coördinaten van te voren is opgegeven.

Strbilix
Den Haag

57

Kwartstechniek: Diverse typen kwartskristallen
voor telecommunicatie volgens MIL-C-3098,

voor laboratoria en industrie; Kwartsen voor
amateuÍs, scanners, microprocessors en klok-
kwartsen.
Kwarts-Elektronica: Kwarts-oscillators; hoog
stabiele frequentiebronnen en klok-oscillators;
Kristalfilters en discriminators; Kristal- en
Komponentenovens.
Kwarts- en Glas-Optiek: Lenzen, spiegels, pris-
ma's; Speciaal fijnslijp-, lep- en fraiswerk;
Ultra-sonore kwartsplaten ; Speciale coatingen
van hoogzuivere metalen, oxyden en fluoriden
voor optische- en lasertoepassingen; Optische
vensters voor I.R. en U.V. gebied; Revisie
speciaal optiek.

Tekelec Airtronic
Zoetermeet

Tekelec-Airtronic toont de complete program-
ma's van de reeds bekende componenten-fa-
brikanten EECO (duimwiel-schakelaars en mi-
niatuur print-schakelaars) en EXAR (bipolaire
lineaire IC's). Van eigen fabrikaat zijn de
digitale paneelmeters en de tantalium- en pro-
fessionele trimmer-condensatoren te zien.
Afgeleid van de horloge kristallen brengt Statek
een nieuwe serie met hogere nauwkeurigheid.
Verder zullen aanwezig zijn: Curtis bedrijfsure-
nindicatoren, E & L experimenteer-voetjes,
MFE torque- en scanning motoren en Opcoa
LED's.
Als belangrijke nieuwe lijn zal men er Micro Po-
wer Systems vinden met o.a. multiplexers,
A/D/A-converters en transistor paren in
CMOS-techniek.
Yan Zilogzijn er de laatste uitbreidingen van de
microprocessor serie Z-80, alsmede de daarbij
behorende ontwikkelingssystemen. Naast de in-
bouwpapier-recorders van MFE voor 1 t/m 8
kanalen, zullen ook de nieuwe, goedkope
functie-generatoren van Newtronics worden ge-
toond, welke een aanvulling vormen op de serie
van Interstate.

Thomson-CSF
Brussel

97

Thomson-CSF exposeert vrijwel het gehele
componentenprogramma, dat bestaat uit:
Professionele elektronenbuizen t.b.v. radiozen-
ders en radar-, hyperfrequent- en medische

toepassingen; passieve componenten, waaron-
der condensatoren, f erriet-materiaal e.d. ; elek-
tro-mechanische componenten, zoals kwarts-
kristallen en -filters en reedrelais; halfgeleiders
en micro-elektronica ; transistoren, micro-pro-
cessoren, hyperfrequent halfgeleiders en hybri-
de-schakelingen; speciale componenten zoals
synchro's/resolvers, miniatuur relais en hyper-
frequent materiaal.

Vekano
Eindhoven

38

RCA: Power transistors (CMOS), Lineaire
ÏC's, vooral speciale nieuwe typen in de Bi-
MOS-serie en een nieuwe A/D converter
CA3l62, samen met de CA3161E decoder/dri-
ver als compleet read-out systeem; rookdetectie
rc.
Philips: koolweerstanden (lineair en niet li-
neair), metaalfilmweerstanden, potmeters, el-
co's, kerco's, foliecondensatoren, halfgeleiders,
LocMos.
Texas Instruments: Microprocessor TMS9900
en software; Microcomputer TMS1000-4 bit
(single chip); Geheugens 8 k, 16 k en 32 k
EPROM, 4 k en 1ó k static RAM, 16 k dynamic
RAM.
LED-Displays-couplers; Power transis-
tors/triacs/thyristoren; Lineaire IC's, nieuwe
typen, speciaal voor Switch mode power sup-
plies.
C.P. Clare: Reedrelais, schakelaars, keyboards.
Schrack: Industriële relais, insteekrelais met
toebehoren.

Matsushita: Metaloxyde Varistors (transient
surge absorbers).
Siemens: Computer elco's en tantaalcondensa-
toren. Tevens de bekende kamrelais van dit fa-
brikaat.
Burndy: PCB connectors, flatcable connectors,
IC. voeten.
Daut + Rietz: PCB connectors volgens
DIN4I617, DIN41612, DIN41622.
Rafi: Signaallamphouders, zekeringhouders,
drukknoppen.
General Electric: Nikkel-Cadmium cellen.

Vosco
oegstgeest

?À

IC- en microprocessor-sockets en DIL krimp-
stekkers van Robinson Nugent; Greenpar coax-
stekkers, net-ontstoringsfilters met of zonder
Euro-stekker in 1,3 A en 6 A. Inbouwfilters tot
20 A.
Print-connectors van EDAC in 0,1, 0,125,
0,150, 0,156 en 0,200 inch van 6 tot 120 polig
voor direct en indirect steken met diverse con-
tactvormen in goud.en tin.
Rack- en panelblokken in 201381561120-polig
met soldeer, krimp en wire-wrap contacten.
Subminiatuur ,,D"-connectors van FCT in
9115125137 en 50 polige uitvoering, kappen en
vastzet-inrichtingen.
Electro-ty kabelbinders van 1,6 tot 15,9 mm
diameter (nylon volgens Mll-specificaties).
Clips met 5 mm LED's in 5 verschillende kleu-
ren. Teledyne Semiconductor zenerdioden,
FET's, HNIL-serie 300, V/F-, F/V- en A/D-
converters in CMOs-techniek (28 typen).
Digitale paneelmeters in LED- en LCD-uitvoe-
ring van IMC in vele meetbereiken; compara-
tors, counter/timers, displays, vertragingsrelais.
Microprocessor-systemen van Nederlands fa-
brikaat (BUVE) op Eurokaart-formaat met
6800, 6802, 8085 en 280 microprocessoÍen,
video, PROM, RAM en I/O.

,
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R R O I O -/ E RV ICE -" T U E NTH E " B.V.
stille veoíkade 1 1-13 - den hsag - tel. 070-t1692q,
postbus 1415 - giro 201309-t8lox 32358

Schakelklokken
gebruikt doch in primr
staat
220volt'lo..np .., ZC,-
ld.ln irt 2 tchrkalrufi aÍka.
2x6ríp. ..... I §,-

Ào
AD
AD
AD
AD
AO
AD
AO
AD
AO
AD

10100 w 4
12!00 w 4
97t0 M 7
5060 w I
5060 w 4
2070 z r50
2090 T ls
2070 Í I
22gO Í 4
5060 M I
7091 M 8

59.-
69, -
52,50
22,50
22,50

7,50

YARTA tl(}ililT
acculadeÍs

T0PHtt 1978

SIEREO

cASStfltmcI
van aan bakaoda Waat.O! itra'
íabíikant

Technische gogevenr:
lom-h.*.|b..í voor 2 b.nd-

aoorlan Fa, an Cí,
lE ÍrrírirtoÍ.n.n I dio.br
t nó.tdh.id it,76 cín/r
r I ,5*
O\órlgÍa.kdaínpiíle:
Mono b.t.r d.n 60 db
Srarao bata. dan 30 db
F.aquanriaharail:
60- I 25OO H.
Omrpoaltiid: r 60 tac. rroo.
aan C 60 c.raatta
Oara íacoídaí L ,nat uiuonó.
ring van da voadiít an ar.l.I-
plaat + caranahosdn e.htl
gonontríd an nttuuÍlijk al!.-
íagald.

Voor rnellc be.li§aÍt
Én
lr[GGEEI

PRISJE t 99,..
voadinC I Bou r./p.kkat)t 2afr
aldakclaat + caa!. houdaÍta,o
O.aa ..t komplaat + akatÍa

lvoorö.r 
....... tt2,t0

Attentio: tiidrliik
óónmrlige aanbieding
zolang de voorraad
írokt.
Witzi0inlan voorbahoudm.

Geigerteller, prof.

25.
35,

_ ] Fold.r o9 aanvíat.
_ M.otb.í.ik: 0,02-5 p/h

5
5
5

17
7

,50
,95&.rlltó..r: Voaóin$aprnninC

22O volt FAIRIEKSNIEUW
A. 12 V. 50 6mp í arl6,-
l. 24V- 30.mp í aolt,-

ronó. rnaatinrtíumantan

C. 24V. 5o.mp í 646.-
O. 24 V.l2s.mp í ego,-
E. 24 V.15O lrne , lg(xr,-'
F. 24 V' 65 àmp í 596.-.
Mat ,troom. an apan anga,
,rtaí an aan tchakaluurwrÍk.

' laFa.kra voorr..d

220 tol,
lo.mp .....
30 rmp

3 loc t*à nutm
3x10.mp...
3r2o.mp ...

8ij ds andoío
!!ngluilen

luidsprekeÍ

Hicà+oe/ar uitvotÍine mar aan
eíola magnaat. Tachn. gogc
vant: g ohm-10 rrtt aím.
254 mm. doorantda
Lat Op Íuiín9íiit, nargan,
voord.lig.Í . ... . . 132,8
4 rtukr in íÉÍ iakrvarpak k ing
I lt6,- (lat op akatr. vooí.
dxll. ln modaÍna mrt 2ríraítQ
uitv().ring

Keramirch
verwlrmingselemant
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WeggeeÍprijs .. 11,25
l0rtlk .......t 9rO

Verwarmingselement
220 voll

2000 walt ool ta gabruik.n
voor hat $nararandd.aàd r m
,rrraí 4,5 ohm 9/mar.r.

Weggeeíprijsje Í 1 ,95
okrtrs stunt:
'I voll. doo. 35 rtuk! . í t0.-

tussenmeters
Tussenmaters voor
Camping controle
eigenverbruik enz.

hidspreker

A0 r065H I

dometweets
0160 T 4

Í l;::,3 Ëïn:fl fl.íl.o"prn",.

F.m. iunaÍ boerpaa(kar TyP.
73r 3
B.k.nd N.d. írbrik et í 89,ó0
ata.aod.cod.7 . . . . I tg,60

$0eÍen
A, 'l mataÍ 50 ohm coar + pl
259p1u9....... .r2,76
8,3r. plug + 2r cinch Plug

Í 1,26/'10 íuk.l g.ao

dumpmeters

philipsvoeding

4-t 5 V-2OO mA REGE LIAAR
ln moora 0íriaa rnÍlrum6ntan-
kaat mat panaalmataí í 56,-

K.r.locu.priii 1 í ÍX),-
8ii TWENTHE ..nÍn lig

í 23010 I
c

20
50

2,50
7.50

m
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B.V.

Ioptische industrieJ

nergens Y00ÍdeligeÍ
15cm b.odh.tp.lt . . af OrO
akrtÍa voordaal: ín volh doot
g,rtukt . . . . . . . . ltz,lo

Ílatcable
nu allaan bii T$anrha voo.
arp..l.ea p.ii.ln:
A, ,+.d.Íh p..r.rwilr gc
twií .....,4r0,&r/0
8. 7{dtÍig.íugÉt ka.o

i í o,'ao e/nr

nu goedk(tÍtp

kleurkilken met

twenthe
kleur B. hizen

OaiDlxrd aoapal, LolaÍ. ao.
ranÍrad?a.d 2,5 mm'

à I 0,66 p/m
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beroikbaa; met d6 buslijnsn 19 - 5 '25' 18, on
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Wadaroín bii "T$a6tha", -,t

LUIDSPREKERS

Or. Elaaka? DÍoí. díxi.ch.ka-
laart
Lij.rpíijr, .. . . . tí10.-
!ll..n bii Trdnthl I 26,-

T$.nth. ruimprii. í 1a.6O
2 íuk,r akíra Yooídxl

t 6,_

A.A66.500X.... t 25,-
*orön niat vtíltrurd

's maandags
gerloten
Wij ziln goopend
dindag t/m vriidag
van 9.00 - 18.ÍX) uur
zltord8g van

- 17.0O uur

Í.m..tuner
bouwpakket
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maandag 30 oktober
10.00...11.00 u./R. v.d. Herik/A. v.d. Schaaf,
Manudax Nederland B.V. (Nederlands).
Ontwikheling software en het gebruik van hoge-
re orde talen voor motorola microprocessoren.

11.00...11.45 u./P. Duerkop, Pieter Stapel B.V.
(Duits).
Funhtionsiiberwachung zentraler Anlemen
Einrichtungen einschliesslich Wiikzenhen und
Endveíeilernetzen.

11.00...11.50 u./R.W. van de Oever, Philips
Nederland B.V. (Nederlands).
Luidsprekers en luidsprekersystemer.
Nieuwe ontwerpmethoden bij het ontwerpen
van luidsprekers.
Luidsprekersystemen en demonstraties daar-
mee.

11.00...12.00 u./J. Abercrombie, Diode B.V.
(Nederlands).
De loepassing en ontwikkeling van microprocs-
§orsystemetr.

14.00...15.00 u./8.J. Hardy, Heijnen B.V. (En-
gels).
DevelopmenÍs in Íone signrlling.
Een beschrijving van een nieuw systeem toon
signalering voor gebruik in de communicatie en
de kenmerken van enkele produkten op dit ge-
bied.

14.00...15.30 u./Dr. Seiffert, Siemens Neder-
land N.V. (Engels).
Overdrachtstechnieken met behulp van glasve-
zelkabel.
Een bespreking van de mogelijke toepassingen
van de glasvezelkabel waarbij een aantal prakti-
sche voorbeelden besproken zullen worden.

14.00... 16.00 u./Gary Fielland/Scott Dixon,
Intel Holland (Engels).
De InÍel E022, een microprocessor met twee
analoge ingengen (Gary Fielland).
De single chip microprocessor familie van Intel
bestaat uit een aantal software compatible ver-
sies.
De hele serie zal worden belicht, met een accent
op de 8022, een single chip microprocessor
waarmee direct analohe signalen worden ver-
werkt.
Ook wordt aandacht besteed aan de ontwik-
kelingssupport die bij deze serie aanwezig is.

De Intel t0tó, een 1ó bits microprocessor, een
nieuw Íijdperk (Smtt Dixon).
De 8086, eerste van een nieuwe generatie micro-
processors, brengt nieuwe begrippen, zoals 8 of

16 bit vermenigvuldigen en delen met of zonder
teken: dynamic relocation, reentrant code, posi-
tie onafhankelijke programma's en instruktie
look ahead. Deze punten, te zamen met ontwik-
keling support (PLM en Fortran) worden in de-
ze lezirlg belicht.

15.00... 15. 50 u./W. Ebbinge, Philips Nederland
B.V. (Nederlands).
Triac-regelingen met behulp van trigger IC's.
Een moderne methode van triac-sturing. Be-
trouwbaar, flexibel en met weinig componen-
ten.

dinsdag 31 oktober
10.30... 12.00 u./Hr. van Roorjen/Hr. Cobelens,
Siemens Nederland N.V. (Nederlands).
Modulaire microcomputersystemen.
Een bespreking van de eigenschappen welke
een modulair microcomputersysteem biedt met
name voor het snel ontwikkelen van systemen,
alsmede voor de fabricage van kleine series.

10.30... 12.00 u./G. Pepiette/H. Schmitt, Rodel-
co B.V. (Engels/Duits).
Microprocessors/Peripherals/InÍerÍaces
G. Pepiett8
Memory - H. Schmitt.

10.30...12.30 u./Dave Watson, Auriema Neder-
land B.V. (Engels).
Data Acquisitie.
Data acquisitie, het omzetten van analoge signa-
len naar digitale signalen voor aansturing van
mlcÍoProcessors.
Microprocessors/Memories.

11.00...11.50 u./R. A. P. van Geertruij, Philips
Nederland B.V. (Nederlands).
Display technieken.
Informatie overdracht via de beeldbuis, zowel
van camera beelden als van alfanumerieke
teksten. Verhandeling over onderdelen pakket-
ten daarvoor.

U.m...14.45 u./P. Duerkop, Pieter Stapel B.V.
(Duits).

FunkÍionsiiberwachung zentraler Antennen
Einrichtungen eirschliesslich WiiLzenÈen und
Endverteilernetzen.

14.00...14.50 u./J. C. van Stam, Philips Neder-
land B.V. (Nederlands).
De programmeerbare rrlogic controller" (PLC).
Aangetoond wordt, dat de PLC door zijn geheel
aan de gebruiker aangepaste programmeertaal
een eenvoudig, flexibel en economisch stuursys-
teem is.

14.00...15.00 u./R. Braun/J. P. Thijsse, Siemens
Nederland N.V. (Duits/Nederlands).
L.C. techniek, een doorbraak op het gebied van
low cost printed circuits.
Het vervaardigen van betrekkelijk goedkope
printed circuits met eigenschappen van die van
professionele printed circuits.

14.00... 15.30 u./H. GuetgefelUG. Pepiette, Ro-
delco B.V. (Duits/Engels).
Data acquisitie - H. Guetgefell
Microprocessors/ Peripherals/Interf aces
G. Pepiette

15.00...15.50 u./Ing. E. D. van Veldhuizen,
Philips Nederland B.V. (Nederlands).
Een zeer snelle microprocessor, de 8 x 3{X).
Behandeld worden de eigenschappen en de bij-
zondere instÍuctieset van de bipolaire micÍopro-
cessor 8 x 300. Ook hulpcircuits en ontwik-
kelingsapparatuur ervoor komen aan de orde.

rvoen§dag l november

10.30...12.00 u./Phil Bunce, Arcobel B.V. (En-
gels).
,rBuild your own microcomputer"
The microprogrammed approach to compuÍer
design.
Besproken zal worden de AM 2900 bipolaire
microproglammeerbare microprocessor fami-
lie.

10.30.. .12.30 u./Dave Watson, Auriema Neder-
land B.V. (Engels).
Data acquisitie.
Zie synopsis lezing dinsdag 31 oktober.

11.00...11.45 u./Ing. W. J. Tack, PhilipsNeder-
land B.V. (Nederlands).
Connectors.
Drie families connectors worden besproken en
de toepassingsgebieden belicht.

I400...14.50 u./Ing. J. P. Exalto, Philips Neder-
land B.V. (Nederlands).
IEC-bus inÍerface.
De IEC-bus wordt besproken alsmede een Loc-
mos IC, dat speciaal is ontworpen als interface
tussen apparaat en bus.

14.00...15.30 u./Phil Bunce, Arcobel B.V. (En-
gels).
,rBoost your MOS microprocessors performan-
ce"
High performance peripheral circuits Írom
A.M.D.
Besproken zullen worden de
AM 9511 arithmetic processor
AM 9517 DMA controller
AM 9519 Interrupt controller.

14.00... 16.00 u./Gary Fielland/Scott Dixon, In-
tel Holland (Engels).
De Intel t0t2, eet microprocessor met twee
analoge ingangen (Gary Fieltand).
De InÍel t0t6, een 16 bits microprocessor, een
nieuw tiidperk (Scott Dixon).
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober.

donderdag 2 november

10.00...12.00 u./J. M. Peter, Thomson N.V.
(Engels). ,
Power transistors in the switching mode.
- Safe operating area during the switching mo-

de
- Base drive principle and example
- Parallel mounting of power transistors
- Power darlingtons
- Integrated circuits for base driving.

Lezingenprogramma

30 okt.-3 nov. Ltí,,.^.
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Bij ons vindt u het grootste
en meest gespecialise erdeprogramma

voor elektronica en kabeltechniek

Dit is zoJttaar eettgreep:
o Aansluitmaterial/strips . Bedrijfsurentellers o Blokvoedingen

. Condensatoren tol. tot 10/o . Connectoren - lC Voeten
o Electronica behuizing. Europa connectoren DIN 41612

. Europa kaartframes etc.. Europavoedingen etc.
a Europa voedingsbaren horz./vert. . Flatcable connectors etc.

. Gasdichte accu's. Heatsinks. Heteluchtpistolen
. lnstrumentenwagens .lsolatiekous met ritssluiting

. Joystick schakelaars o Kabelbundelsystemen (automatisch)
o Kabelmarkeringssystemen . LED indicators

o Nylon bevestigingsmateriaal o Optische relais
. Potentiometers (cermet/d raad gew.) o Sch rijvende meters

o Thernostaten o Ventilatoren (centriÍugaal/axiaal)
o Verlichte druktoetsen modulair. Vermogens weerstanden

. Voedingsbaren . Wire wrap electr./batt. autom.
strippen en wikkelen

Fiarex stand 26

<-

È;-
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llluliler llar ilenber g bv
Westerhoutpark 1a, postbus 3059, 2001 DB Haarlem, tel.023-319184 telex 41431,
teleg ra mad res:,,HARM U" N L

België: Hoogeind 63, 8-2090 Stabroek (Antw.), tel. (031) 687020 Tetex 34708
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10.30...12.00 u./Phil Bunce, Arcobel N.V. (En-
gels).
,rBuild your own microcomputer"
Ihe nicroprogrammed approach to comPuteÍ
design.
Zie synopsis lezing woensdag I november.

f 1.00...11.50 u./W. Ebbinge, Philips Nederland
B.V. (Nederlands).
Trirc-regelingen met behulp van lrigger IC's.
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober.

14.00...14.45 u./Peter Duerkop, Pieter Stapel
B.V. (Duits).
Komponenten zur Fernkontrolle von Kabel-
Íerasehanlagen.

14.00...14.50 u./J. C. van Stam, Philips Neder-
land B.V. (Nederlands).
De programmeerbare rrlogic contoller" (PLC).
Zie synopsis lezing dinsdag 31 oktober.

14.00...15.30 u./Phil Bunce, Arcobel B.V. (En-
gels).
,,Boost your MO§ microprocessors perÍorman-
cet'
High perÍormance peripheral circuiÍs from
A.M.D.
Zie synopsis lezing woensdag 1 november.

15.00...15.50 u./R. lil. van de Oever, Philips
Nederland B.V. (Nederlands).
Luidsprekers en luidsprekersystemen.
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober.

vriidag 3 november
11.00...11.30 u./G. Borring or N. Thomsen,
Heutink Antennesystems B.V. (Engels).
Angle Diversity Receiving
Long Distance Receiving lor Television.

11.00...11.50 u./Ing. J. P. Exalto, Philips Ne-
derland B.V. (Nederlands).
IEC-bus interface.
pie synopsis lezing woensdag 1 november.

11.00...12.00 u./W. Jung, Heijnen B.V. (Duits).
Rationelle Adaptierung (Priifung) in der Se-
rienfertigung von Baugruppen und Leiterplat-
Íen.

Behandlung von den Gesamtkomplex ,,Kon-
taktstifte" und,,Adapter".

14.00...14.45 u./Ing. W. J. Tack, Philips Neder-
land B.V. (Nederlands).
Connectors.

14.00...15.00 u./J. M. Hogeboom/L. G. Muller,
Centrale Directie der PTT (Nederlands).
De ontvongst van radio- en tv-uitzendingen met
een individuele of collectieve anlenne-inrich-
ting.
Onderwerpen:
- NOZEMA en relatie ffI-NOZEMA
- Planning omroepzenders
- Verzorgings- en ontvangstgebieden
- Ontvangst buitenlandse programma's
- Technische voorschriften voor CAIN en

GAIN
- Principe opbouw van een CAI
- Systeemeisen

- Opdeling van de systeemeisen.

14.00...15.00 u./B.J. Hardy. H'eijnen B.V. (En-
gels).
Developmenls in tone signalling.
Zie synopsis lezing maandag 30 oktober.

LOGIC CONTROL ELECTRONICS B.V. VERKOOP VAN ELECTRONICA. BOVENKERKWEG 25

3É17 ZH MONTFOORT. POSTBUS $. TELEFOON 0348r'..2912. TELEX 4O9O? L.C.E.

De SU serie is een reeks Lou
eost kaaz,tuoedingen Dan Coutant
Verknijgbaar met 1,2 of 3 uít-
gangsspanningen.
BeL of teLes uoor uitgebreide
doeurnentatie,
( COUTANI.....AtS GOEDE VOEDING U LlEt l5 '

COUTANT

)
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VICTRON B.V.
Lijnbaanstraat 212a

9711 RV Groningen
TeleÍoon 050-132055

STATISCHE OMVORMERS

NOODSTROOMEENHEDEN

SCHAKELENDE VOEDINGEN

SNELLADERS

Al onze produkten zijn kortsluitvast (zelfherstellend)
en voorzien van temperatuurbewaking

GARANTIE: 2 tot 5 iaar afhankelijk van het type

BETROUWBAARHEID
OOK ONDER OE ZWAARSTE OMSTANDIGHEDEN
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Efficiëntie.
Met de ltjbller ïbmtronic.
De technische ontwikkeling in de elektronische industrie is sterk op de
toekomst gericht. Zoals in bijna geen enkele andere branche. Knowhow
en ervaring kenmerken het Temtronic soldeerstation. Van Weller.
Speciaal ontworpen voor ingewikkeld en speciaal soldeerwerk.
De temperatuur van de soldeerstiften wordt automatisch geregeld.
Van 40oC tot 450oC. Traploos. Perfect en nauwkeurig. Binnen een
tolerantie van slechts + 2%. Juist voor MOSFETS en andere
warmtegevoelige bouwelementen. Wij willen dat deze het insolderen
overleven. En daarvoor zorgt het soldeerstation WECP. Actief en passieÍ

a Door lage spanning van 24V met door het aanbrengen van een elektrische
galvanische scheiding van het net. verbinding tussen het te solderen stuk en

o lnschakelimpuls voor verwarming wordt de transformator.
gegeven in de doorgang van de nulspanning o 45y6.etrische stoorspanningen,
in het le kwadrant van de sinus. Hierdoor elektrostatische oplading, ionlsatie-
worden hoogfrequente stoorspanningen verschijnselen enz, worden door het
vermeden, aansluiten van een aardleiding opgeheven,

a De nulspanningsschakelaar heeÍt een
volledige golÍlogica, om oncontroleerbare
gelijkspanningscoÍ,'ponenten uit te
schakelen. Deze hebben - zoals men
weet - een storende rnvloed op inductieve
apparatuur die op netspanning werkt.

a Potentiaal-evenwicht wordt verkregen

Het terugkoppeleffect hiervan wordt door
de ingebouwde elektronica tegengehouden.

Eveneens ontworpen voor de elektronische
industrie werd de nieuwe soldeerbout Weller
Cordless WC-100. Werkt op hoogwaardige
nikkel-cadmium-batterijen die soldeerwerk
zonder netstroom mogelijk maken.
Kenmerkende eigenschappen van de
Weller Cordless zijn:
o Snelle opwarmtijd tot een soldeer-

temperatuur van =37ScC.
o Gemakkelijke schuiÍknop met veilige

vergrendeling (tegen leeglopen).
. lngebouwde lamp zorgt voor direct licht

op werkgedeelte.
. Compleet met snelle batterij-oplader en

drie uitwisselbare soldeerpunten.
Precislegereedschappen voor de gehele
elektronica. Gooper heeÍt ze.

TECHNICAL TOOLS BV.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam - Tel.010-125697 en 125874.
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IUeller

CÍescent

)kelite

Weller

Nicholson

)kelite ltbller

Gereedschap van The Cooper Group-een complete
reeks precisie-instrumenten, die op de eerste plaats
appelleert aan de behoefte van de industrie. Het is bij uitstek
geschikt voor de productie van grote aantallen en kan mede
bij dragen tot verbetering van re sultaten en kwaliteit.

Als u aan handgereedschap dezelfde strenge eisen stelt
als aan machines en andere kapitaalgoederen, dan moetuin
Cooper gereedschap investeren-de keus van de toonaan-
gevende industriële ondernemingen over de gehele wereld.

Houd het vakwerk in stand!

The Cooper Group Deutschland GmbH
ZeppelinstraBe 3, Postfach 140
D-7122 Besigheim. TeleÍon (07143) 3866
Telex: 724928 Welo d TheCooperGroup
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From CPUto ,

Itb the begtnnurg of anew
a o

Intel's new 16-bit microcomputer is here. It's the 8086, designed to deliver ten times the
processing power of our 8080.- 

Morè important, right now you can get CPU, memory peripherals, software, development
tools and design assistance. \W'e've made MCS-86'" the most comprehensive microcomputer system

ever introduced.

Our challenge was to build the most advanced 16'bit
microcomputen And to give 8080 and 8085 users a
direct upgrade path. We accomplished it. The 8086 is the
world's most advanced microprocessor. Yet it's a direct evolution
of our 8-bit 8080 and 8085. It's software-compatible with
both, supporting all their instructions in addition to its
own advanced instructions. And the 8086 utilizes
readily available Intel microcomputer peripheral
chips and low cost, standard MOS memory.

8086 is an architectural triumph,
erched in HMOS. The standard 8086
delivers 5 MHz speed. And it delivers
direct addressability to a full megabyte of memory
with both 8-bit and 16-bit signed or unsigned
multiply and divide in hardware. It gives you
efficient byte-string operations and improved bit
manipulation. Plus it provides capabilities never
before supported by a microprocessor, such as

dynamic relocation, reentrant code, position-
independent prograÍns and instruction look-ahead.

All in all, 8086 sets a new standard for microcomputer processing capabilities.

lVe designed MCS,86 for design flexibility. It can operate on a full set of
16,bit registàrs, or on an 8,bit subset which corresponds tothe 8080 register set.
That make-s MCS;86 adaptable to ffaditional 8-bit applications as well as larger, more complex

applications.
A minimum MCS-86 configuration includes only the CPU, the 8284 Clock Generator,

rwo 8282 Octal Latches, 2K bytes o{2142 RAM and 4K bytes of 2716 EPROM.



MCS-86'" is here to o

era rn mrcrocomputers

using our Intellec'development system
and PL/M 86, an expanded version of our popular

o

For easy expansion, add our 8288 Bus Controller, which generates Multibus"" timing signals
And, using our 8286/8287 Octal Tiansceivers, MCS-86 interfaces with larger, buffered systems.

Get started with software now

a o

I

-*

PL/M high level language. And, with the ASM
86 assembler, you can write assembly

language prognms for your MCS-86
designs and trarulate your existing
8080 and 8085 software to run on

8086. Both PLIM 86 and ASM 86
operate under ISIS-ll, Intellec's

advanced operating system.
MCS-86 components are available

today. Order your MCS-86 Protorype Kit
from your local Intel distributor. The kit

includes all the essential components
to begin your evaluation of this new

era in microcomputers.
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fDii Honevwell's Model 101 is
.ED "*t""à""t"pp""at'urniet langer noodzakeliik Er is
een microprocessor inge-
bouwd die ervoor zorgt dat u
veel makkeliiker, sneller en
nauwkeuriger kunt werken.

Belan griike vooruitgang.

Zelfs al zou u even vergeten dat
Honeywell's Model 101 micro-
processor sturing heeft dan nog
is het een taperecorder van de
eerste orde. Hij heeft twee achter
elkaar geplaatste spoelen met
een maximale diameter van 15",
zodat meer gegevens kunnen
worden opgenomen. De solide
ferriet koppen brengen de

onderhoudskosten tot een
minimum terug, want zezijn
voor liefst 3000 uur gegaran-
deerd. Maar de meest belang-
rijke vooruitgang zit'm voor u in
de koppeling aan een uiterst
doelmatige microprocessor,
waarmee u moeiteloos en snel
kunt werken.

Het voordeel van de
microprocessor.

§7elke recorder u ook neemg
al heeft u hem tevoren nauw-
keurig gekalibreerd, op de meet-
plaats wiltu wederom zekerheid.
Bij Honeywell's Model l0l kriigt
u die zekerheid door een
simpele druk op de Auto Test

Honeywell BV
Proces en [aboratorium Instrumentatie

Postbus 9183
100óADÀmsterdam
telefoon 020 - 159343

o
o

knop. Mocht een kanaal buiten
de toleranties liggen, dan stopt
de tester bij dàt kanaal.
Kalibreren kan dan zonder
externe meetapparatuur in
luttele seconden met een trim-
sleutel of kalibreerpen.
Zo zijn er nog meer voordelen
van de microprocessor, u kunt
bijvoorbeeld de kanaalvolgorde
zelf programmeren.
Langer registreren wordt hier-
door mogelijk. Alles bij elkaar
kuntu met Honeywell's Model
l0l nu eindelijk uw tijd besteden
aan waar u'm voor heeft: aan
méten. Dat willen wii van
Honeywell u graag eens demon-
streren.

Model ror vzrn Honeywell
De enige draagbare instrrmentatie-tap erecorder

met mlcroproces sor stunng.

%

Danh zij de microprocessor in Honrytwell\ Model 101 heeft u o.a. sneller zehaheid ooa het juistfunctionaen.

Honelrwell
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Filmprogramma Fiarex 78

Half geleiderbouwelementen
In deze film wordt van een aantal veel
toegepaste halfgeleiderbouwelementen de
werking beschreven; ook worden de toe-
passingen genoemd.
Achtereenvolgens worden behandeld de
thermistor, de fotoweerstand, de fotodio-
de, de elektroluminicentiediode, de FET,
de gewone transistor en de thyristor.
(25 min. film Nederlands)

Visioen van de werkeliikheid
Een indruk van de manier waarop de mens
van deze tijd als het ware spelenderwijs
omgaat met het materiaal dat hem dank zij
elektronische technieken ten dienste staat.
Het is langzamerhand een verbazingwek-
kende werkelijkheid waarin wij leven,
maar de vraag is, of de meesten van ons
zich dat wel realiseren. Het kan daarom
interessant zijn door deze film kennis te ne-
men van de enorme rol die de elektronica
in ons dagelijks leven speelt.
(17 min. film N;derlands)

Het Plumbicon
Met behulp van de ,,Plumbicon"-buis
wordt een optisch beeld omgezet in een
elektrisch signaal. De film gaat in op enke-
le eigenschappen van intrinsieke halfgelei-
ders, fotogeleiders en P- en N-halfgelei-
ders. De lichtgevoelige laag (loodmonoxy-
de) gedraagt zich als een PlN-diode.
Aan de orde komt vervolgens de gevoelig-
heid en de donkerstroom. De spectrale ge-
voeligheid en het groot scheidend verÍno-
gen evenals de responsiesnelheid geven de

,,Plumbicon"-buis zijn grote waarde. Tot
slot worden enkele toepassingen gegeven.
(18 min. film Nederlands)

De sÍirling-motor
De film behandelt het principe en de wer-
king van de oorspronkelijke hetelucht-
motor van Stirling en hoe door middel van
een regenerator het rendement van het
kringproces kan worden verhoogd. Voor
de heen- en weergaande beweging van de
zuigers wordt het zogenaamde ruitdrijf-
werk gebruikt, waardoor deze ééncilinder-
motor reeds volkomen gebalanceerd is.
Omdat de verhitting van buitenaf gebeurt,
kunnen diverse soorten brandstof worden
gebruikt. De stirling-motor kan ook wor-
den aangewend als koelmachine, als koud-
gasmotor en als warmtepomp. De film ein-
digt met een demonstratie van een experi-
mentele Philips stirlingmotor in een jacht.
(18 min. film Nederlands)

GeïnÍegreerde schakelingen
De invoering van de geïntegreerde schake-
lingen is een van de belangrijkste onwik-
kelingen van de halfgeleiderelektronica
geweest.
Met de tegenwoordige technieken is het
mogelijk om in één klein kristal zeer inge-
wikkelde schakelingen te maken; deze film
geeft hierover een inzicht.
(20 min. film Nederlands)

Grondstation voor satellietcommunicatie
te Burum
In deze film wordt een beeld gegeven van
voorbereiding en bouw van het grondsta-
tion, de fabrikage en montage van de
paraboolantenne, die een doorsnede heeft
van 28,5 m en de overige gebruikte ap-
paratuur zoals de parametrische verster-
ker, zenders, ontvangers, versterkers e.d.
In de tekst en door middel van animatie
worden de functie en de werking van het
grondstation verklaard.
(22 min. film Nederlands)

Meedenken over water en lucht
De Philips bijdrage aan milieubeheersings-
technieken.
Philips heeft belangrijke projecten uitge-
voerd met meet-, regel- en informatiever-
werkingssystemen voor afvalwaterzuive-
ring, drinkwaterproduktie en luchtveront-
reiniging. Deze film toont de brede erva-
ring en kennis van Philips op deze gebie-
den.
(16 min. film Nederlands)

Naturally ... in colour
De film laat het verloop van de produktie
van een moderne kleurenbeeldbuis zien.
Naast beelden over de vervaardiging, van
glas, elektronenkanon, schaduwmasker,
fluorescentiepoeder en deflectiespoel
wordt de functie van deze onderdelen op
essentiële momenten door middel van
animatie verduidelijkt.
(35 min. film Engels)

Micro-Channel-Plate
De holle glasvezelplaat (micro-channel-
plate) is samengesteld uit miljoenen zeer
kleine glasbuisjes met een enigszins ge-
leidende binnenwand. Aan de ene zijde
van de plaat wordt een fotokathode aange-
bracht, aan de andere zijde een fluoresce-
rend scherm; verder wordt een spanning
over de plaat aangelegd. Projecteren we
een (lichtzwak) beeld op de fotokathode,
dan zal deze elektronen emitteren. De

elektronen die de glazen buisjes binnen-
dringen, vormen daar een lawine van
elektronen (elektronen multiplicatie),
waardoor aan de andere zijde op het fluo-
rescentiescherm een helder beeld ontstaat.

De film beschrijft de fabrikage van holle-
glasvezelplaten en geeft enkele toepassin-
8en.
(20 min. film Engels)

The Klystron
Deze film behandelt het elektromagneti-
sche veld en een trilholte, de wisselwerking
tussen een elektronenbundel en het elek-
tromagnetische veld van een trilholte en de
vorming van elektronenpakketten. Daar-
naast wordt aandacht besteed aan het
klystron als versterker.
(17 min. film Engels)

The Line
Deze film toont dat informatie-overdracht
uitstekend plaats kan hebben via verschil-
lende communicatie media, zoals die in de
loop der geschiedenis de mens ten dienste
hebben gestaan. Steeds doeltreffender
middelen zijn vooral in de laatste tijd
ontwikkeld en Philips speelt daarbij een
duidelijke rol.
(9 min. film Engels)

Yergleich moderner Technologien der
Grossintegration
Door een steeds verdergaande verfijning
van de planaire technieken is de Large Sca-
le IntegÍation (LSI) mogelijk geworden.
Een LSl-schakeling bevat minstens 1000
poortfuncties op -een kristaloppervlak van
minstens 10 mm2. Daarbij ontstonden de
termen MOS, CMOS, I2L, I3L.
Deze film beschrijft de betekenis van deze
termen en geeft de toepassingsgebieden en
de begrenzingen aan van de ermee samen-
hangende technieken.
(20 min. V.C.R. Duin)

Mikroprozessoren
Computers worden in de praktijk alleen
voor industriële toepassingen gebruikt als
het gaat om zeeÍ grote en complexe auto-
matiseringsprocessen. Voor kleine en mid-
delgrote besturingsproblemen gebruikt
men minder flexibele systemen, waarbij
het programma vast ligt verankerd in de
bedrading van de ctcuits. Sinds kort is het
echter door de ontwikkeling van de half-
geleidertechniek mogelijk geworden om
geïntegreerde schakelingen te maken met
een zo hoge integratiegraad dat de centrale
verwerkingseenheid van een computer te-
gen een gunstige prijs kan worden vervaar-
digd. De film laat zien hoe deze centrale
verwerkingseenheden, microprocessoren
genaamd, worden vervaardigd en welke
toepassingsgebieden mogelij k zijn.
(20 min. V.C.R. Duits)
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Dit model 214van Newport is ontworpen rond één van de meest
moderne LSI circuits.
Door de hiermee verkregen vermindering van onderdelen is de
betrouwbaarheid aanmerkelijk vergroot.

Deze214 digitale paneelmeter biedt u

o diÍÍerentiële ingang
o nauwkeurigheld + 0,05% + í count
o 13 mm helder LED display
o automatische nul en polarisatie
o automatische "over range"

aanduiding

o 4 extern programmeerbare bereiken
199,9 mV - í99,9 V

o DIN-aÍmetingen, binnenmaal 92x 22,5
mm (diepte 71 mm)

o 5 VDC voeding, 1 Watt nominaal
. Dualslope en gemiddelde waarde. meten van verschilspanningen

a
z.
o
!
@q

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: belol schriií even naar de Divisie lndustriële Produkten.

FTE EIEI
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tentoorstellingen

v/d H.

Onlangs werd mij, in mijn hoedanigheid
van min of meer officiële inlichtingenbron,
gevraagd de fabrikanten en/of importeurs
te willen noemen van ,,scanners".
Op de wedervraag aan de betreffende
instantie, welke scanners werden bedoeld,
moest hij het antwoord schuldig blijven.
En geen wonder. de verwarring is te groot.
Laten wij eerst maar eens kijken wat een
woordenboek eÍvan zegt. Dit geeft twee
betekenissen:
1. scanderen;
2. scherp opnemen, aandachtig of kritisch
bekijken.

Dagelijks ermee omgaande elektronici ga-
ven nog een derde betekenis: aftaster.
We zullen nu eens bezien voor welke
produkten in de elektronica dit fenomeen

wordt gebruikt. Daartoe begeven we ons
eerst op het terrein van de medische we-
reld, waar we ontdekken, dat er een ultra-
soon-scanner in gebruik is bij o.a. gynae-
cologen, internisten', radiologen en op nog
enkele andere gebieden. Maar daarmede
zijn we er nog niet; ook de röntgenoloog
heeft zijn scanner, een van het vorige sterk
afwijkend apparaat, dat niettemin ook de-
len van het menselijk lichaam aftast, of in-
dien u dit juister voorkomt: aandachtig of
kritisch bekijkt.

Een volkomen ander gebied is de grafische
industrie. Hier kent men de scanner als een
aftaster oftewel bekijker van een kleuren-
beeld en is er ook een in gebruik voor
zwartlwit-beelden. In deze bedrijfstak zijn
eveneens nog andere scanners in gebruik,

bijv. een digitizer scanner, om letters af te
tasten, eventueel te bekijken.
In de computer-industrie kent men weder-
om een scanner, terwijl in weer een ande-
re bedrijfstak een laserstraalscanner het
goed doet.
Verwondert u over niets, maar ook de
schrijfmachine-industrie heef t z'n scanner,
evenals de fabrikanten van kopieermachi-
nes. Hier heet het een recognitionscanner.
Vraagt u radiofielen wat een scanner is, zo
hoort u, dat dit een radio-ontvanger is,
waarop ambulance-, brandweer- en poli-
tie-banden (en vooral deze laatste) kunnen
worden ontvangen.

In een gratis advertentiebladzagen wij een
annonce voor een: realistic, zelfinstelbare
computer scanner. Bij telefonische na-
vraag wat ik ermee kon doen, was het
antwoord: alles.

Ook in uw Fiarex-catalogus zult u een
scanner ontmoeten, t.w. een scanning-
motor, waarmee dan waarschijnlijk wordt
bedoeld de oude vertrouwde stappenmo-
tor.

Het volgende betreft wel geen elektronisch
produkt, maar wat denkt u ervan de ouder-
wetse snijbonenmolen een snijbonen-scan-
ner te gaan noemen en zou het geen tip zijn
voor fabrikanten van zeer vele huishoud-
machines zich voor hun produkten dit
woord eigen te maken?

SCANNERS...
een modern scheldwoord?

3O okt.-3 nov.I"ti,^,^

meet en regeltechniek
audio division

in verband met uitbreiding van onze activiteiten op het gebied van de meet en regeltechniek,
zoeken wijeen

ELECTRONICUS (h.t.s./m.t.s. e niveau)
Zijn werk zal bestaan uit:

. ontwikkelen van nieuwe producten

. ontwerpen van schakelingen
o begeleiden van de productie

Voor deze functie gaan onze gedachten uit naar iemand met een gedegen kennis van de
electronica, en die dit in de praktijk kan toepassen. Ervaring in de ontwerptechniek is
gewenst. Leeftijd tot 30 jaar.

DATEQ zal over een halfjaar een nieuw bedrijfsgebouw in gebruik nemen in ALMERE,
waar goede huisvestingsmogelUkheden zijn.

Wij bieden naast een prettige werksfeer ruime ontplooiingsmogelijkheden en een goede
salariëring.

Sorricitatiesrichtenaan: 
?ift?1%ïrï:{:ï:Hïlïfili.ïJËi:ï...,?l*.'1,,4AN 

Hirversum'
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Een l«omplete
serie
rf-
spoelen?

r

rco
maakt z:e,...

Modelec levert ze ! ! !
De spoelen van AIRCO zUn geschikt

voor gebruik bU Radio Frequenties en worden
eveneens toegepast in Puls schakelingen.

De indrukwekkende serie spoelen in waarden
vanaf 0,1 uH tot 10.000 uH, voldoet aan de
specifikatie: Mil{-1 5303 Revision D.

De AIRCO RF-SPOELEN ziiN iN dE

volgende uitvoeringen leverbaar:
* axiaal'radiaal " chip (vaste waarde en

afstembaar) * microminiatuur (afstembaar)
* wel- en niet afgeschermd

Verdere belangrUke gegevens zi|n

o hoge betrouwbaarheid
o hoge Q-factor en SRF

o maximale bescherrning met minimale
afmetingen dankzU een volledige in-

kapseling
o korte levertUden, de O9serie (0,1-1000 pH)

E-12 reeks uit voorraad EDE.

Overigens kan dat ook voor weer-
standen gelden. Airco heeft Koolweer-

standen en Metaal-film weerstanden in het
programma.

modelec
modelec b.v.
op clen berg 43 a
postbuslSl -67108D ede
tèlBfOOÍt: 08380 -1 76 23 -1 95 29
telex:75014

\
\

Het uitgebreide
VEKANO-programma kan
u veel tijd besparen.

Wij presenteren onderdelen
van:

RCA
PH ILIPS
TEXAS-
INSTRUMENTS
C.P. CLARE
SIEMENS
SCHRACK
DAUT + RIETZ
GENERAL-
ELECTRIC
RAFI
TMATSUSHITA
Dinsdag 31 oktober van
1 1 .00-12.00 uur en van
14.00-15.00 uur is er
gelegenheid tot bijwonen van
een LEZING OVER DE CDP
1 802 MICROPROCESSOR van
RCA. Titel: ,,Video lnterÍace
Processing in CMOS".
Toegangskaarten op aanvraag
bij

040-81 0975.

VEKA}IOBV

adt 3196

DAALAKKERSWEG 2
5641JÀ E'NDHOVEN.

rEL,O40-810975
ïELEX Sfl6AíNOLTEI

UOOR DE HELE
ÍIAREX?

Dat probleem is

brengt aan de

UEKAilOSTAilD
nÍ.38

gelost
bezoek

IGÏI'D

snel opl
als u een
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telecommunicatie

Nico Baaijens

Glasfib ercommunicatie :

concurrentie tussen LED- en
Iaserlichtbronnen
De glasvezel- of optische draadtelecommunicatie begint langzaam maar zeker
uit het experimentele stadi'm te treden. Bell Telephone is teweden over de
resultaten van ziin eerste simplex glasvezeltelefoniekanaal, dat sedert 1n6 n
Atlanta in gebruik is. In een ruim zevenduizend uren durende test bedroeg
de reële storings- o[ down time van de laser slechts twintig seconden. Sinds
vorig iaar draait Bell proef met een2tl, kilometer lang glasfibernetwerk in
Chicago, waarop gesproken woord, telexsignalen, computerdata en
beeldinlormatie heen en weer worden gezonden.

speciale microlens toegepast, die het ge-
moduleerde licht in de glasvezel brengt.

Dit licht bereikt de vezel, in tegenstelling
tot de laser, onder een vrij wijde stralings-
hoek. Dit geeftéén belangrijk nadeel: het
maakt de super-LED à priori ongeschikt
voor lange afstandsdatacommunicatie op
een hoge bit rate. Men is het er over eens
dat voor een bit rate van 140 tot 280 mega-
bits/s de laser essentieel is, omdat de laser
slechts één mode kent die de LED uitzendt
in ongeveer 2000 verschillende lichtmodes.

Het is duidelijk dat de LED in deze concur-
rentiestrijd manmoedig partij geeft, maar
uiteindelijk toch weinig toekomst heeft als
lichtbron in multiplex glasvezelcommuni-
catiesystemen.

Bell Telephone heeft bij de proeven in At-
lanta geëxperimenteerd met twee licht-
bronnen: de LED en de laser. De technici
schijnen nu definitief te hebben gekozen
voor de laser. In het netwerk van Chigaco
komt de LED er niet meer aan te pas,
ondanks de elektronische interface-voor-
delen, die deze lichtbron heeft te bieden.

Ook zou de LED als lichtmodulator veel
betrouwbaarder zijn dan de laser, maar dit
voordeel wil Bell niet erkennen. Bij Bell
Research wordt speciaal voor de glasfiber-
telecommunicatie gewerkt aan een nieuwe
en hoogst betrouwbare AlGaAs laser van
het solid state-type, die een operationele
levensduur van zeker honderd jaar zou
krijgen.

MICROLENS
n-CONTACT

SUBSÍRATE

p- GalnAsP

p- lnP

ACTIVE
REGIONGOLO

HEATSINK {sopm dra.)

De LED vecht terug
Toch zijn de troeven van de LED als licht-
bron voor toekomstige glasfibercommuni-
catiekanalen nog niet uitgespeeld. Het
Britse bedrijf Plessey heeft in zijn Allen
Clark Research Center te Towcester een
zogenaamde super-LED in ontwikkeling,
die licht uitzendt op 1,3 prm, dat is de
golflengte, die bij uitstek geschikt is om in-
formatie langs een glasvezel optimaal te
vervoeren. Tijdens de European Confe-
rence on Optical Telecommunications, die
dezer dagen in Genua is gehouden, is
onthuld dat Plessey's super-LED een ini-
tiële stralingssterkte bezit van 166pW. Dat
betekent dat de LED geschikt is voor het
uitzenden van een aantal lichtmodes van
ongeveer dezelfde golflengte over een
glasfiberafstand van ongeveer 48 kilome-
ter, zonder van een of meer repeaters ge-
bruik te hoeven maken. Deze capaciteit is
vergelijkbaar met het record van 53,3
kilometer, dat Japanse onderzoekers on-
langs meldden bij de storingsvrije signaalo-
verdracht via glasvezels. De Japanners
vestigden dit record echter met een laser.

De LED van Plessey is een gallium indium
arsenide fosfide/indium fosfide systeem
(zie tekening). Voordeel is dat deze LED
licht kan uitzenden in een golflengtebereik
van 1,05 tot 1,6 pm. GaAs-LEDs zenden
uitsluitend uit op 0,9 pm, een golflengte,
die ongeschikt is voor optische draadcom-
municatie. Op de golflengte van 1,6 pm is
het signaalverlies onaanvaardbaar groot
door het effect van de fotonenverstrooiing
in de draad. Daar staat tegenover dat
GaAs-LEDs een stralingsintensiteit heb-
ben van 400 pW en dat dit vermogen nog
kan worden opgevoerd tot I mW.

In de super LED van Plessey wordt een

n-l nP

,,MAROUARDT"

SCHAKELAARS
IN VELE UITVOERINGEN

W. GEUKEN B.V. . DEN HAAG
Surinamestr. 39 - Postbus 1839
Tel. 070 - 6 29 14 on 45 38 39
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30 okt.- 3 nov. "'

AlsCM0S
gebruikerkan
iknu metde
RCACOSMAC

applicaties realiseren in elke omgeving
waar een gewone processor het aÍ laat

weten. Dat maakt me zovrii als een vogel3
Dat zegt Jan van der Putten uit
Leidschendam en als bewijs stuurde
hij een foto.

De RCA COSMAC biedt:
o laag vermogen: 6mW (typ. bij 6V)
o hoge CMOS storingsongevoelig-

heid
o militair temperatuurbereik (-55 tot

+ 125 C)
o voedingsspanning (3 - 12V)

Met deze eigenschappen en de vol-
strekt unieke structuur van de
CDP1802CPU met zestien 16-bit
registers en 91 krachtige instructies
waardoor maximale prestaties in
minimale geheugenruimte, kunt u nu
ook uw applicaties realiseren waar u
maar wilt.

De COSMAC Evaluation Kit wordt
met alle benodigde componenten
geleverd. De los verkrijgbare geheel
geassembleerde Microterminal
maakt mogelijk dat u ook zonder TTY
of CRT met de COSMAC Evaluation
Kit kunt communiceren.

Kit specificatie:
20mA currentloop, RS 232-C inter-
face en ll0.256 bytes CMOS Ram
(voorbereid voor 4k). lnclusief Tiny
Basic hexdump (heeft TTY en 4K
Ram nodig). Ram resident Assem-
bleíEdito r verkrijg baar.

Prijs van CDP 185020 Evaluation Kit - f 495,-
(excl. btw)

Prijs van CDPl 85021 Microterminal - Í 255,-
(excl. btw)

Uitvoerige documentatie wordt meegeleverd.
Ontwikkelingsapparatuur met uitgebreide
software onderstguning en floppy disk flexabili-
teit zijn leverbaar.
Voor inlichtingen bel toestel ,.t o. RGíI

ffiLïTM

lnelco Nederland bv, Components Division,
Joan Muyskenweg 22,1096 CJ Amsterdam.
Telefoon 020-934824.

lnelco Belgium sa, Components Division,
Avenue Val Duchesse 3, 1 160 Bruxelles.
Tel. 02-66000'12.
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cotnputertechnielr

L. RiÍt

Het is vooral door de prijs dat Heathkit dit
systeem nu binnen bereik van de serieuze
computer hobbyist brengt. Dit is gedaan
door het systeem uit te voeren in de ,,per-
sonal version" en niet in de ,,industrial
version". Een parallel kan worden getrok-
ken met de vergelijking van de studio-ap-
paratuur in gebruik bij de radio-omroep en
de HiFi-installatie bij de audiofiel thuis.
Heathkit heeft een prijsreductie bereikt
door enerzijds een andere constructieve
opzet en anderzijds door het leveren van
het systeem in kit-vorm. Belangrijk hierbij
is het behoud van alle oorspronkelijke
functies waardoor hard- en software com-
patibiliteit is gegarandeerd.

In de hierna volgende beschrijving van het
H11 microcomputersysteem zal voorna-
melijk eerst de hardware en daarna de
bijgeleverde software aan bod komen.

Systeemcomponenten

Het H11 computer-systeem bestaat uit de
volgende componenten:

- een terminal met video-display en key-
board (H9)

- een terminal met printer en keyboard
(H36)

- een combinatie papertape rea-
der/punch (H10)

- de microcomputer met geheugen en
I/O-interface kaarten (H11)

Als verdere ontwikkelingen staan op sta-
pel:

- een dubbele floppy-disc voor 512 byte
(H27)

- een geheugenkaart met een capaciteit
van 16k x 16 bit

- een line-printer
De bovengenoemde H36 is een gemodifi-
ceerde LA 36 terminal van Digital en zal
hier buiten beschouwing worden gelaten.

Hll computer

Deze is ondergebracht in een kast die is
vervaardigd van metaal en kunststof. Het
geheel maakt een solide indruk en is goed
afgewerkt. (zie afb. 1)
In de kast bevinden zich het voedings-
gedeelte, een ventilator voor de koeling en
een rek waarin de CPU-print (met 4k x 16
on-board RAM), extra geheugenmodules
en I/O-modules kunnen worden gestoken.
Het apparaat kan door middel van een
schakelaar voor 110 Y en 220 V geschikt
worden gemaakt.

De voeding beslaat ongeveer een derde
van de kastruimte en levert +5 V en +12
V met resp. 15 A en 3 A als maximum.Zo-
wel de spanning als de stroom worden
voortdurend bewaakt en indien ontoelaat-
bare afwijkingen optreden wordt het voe-
dingsgedeelte uitgeschakeld.

Op het frontpaneel ontbreken de rijen
schakelaars en lampjes of LED-display.
Deze functies zijn ondergebracht in het
monitorprogramma van de computer en
kunnen via het console worden opgeroe-
pen. In het monitorprogramma is eveneens
een bootstrap loader opgenomen, die, af-
hankelijk van het gespecificeerde I/O-con-
trol/status register, programma's inleest.
Op de CPU-kaart bevinden zich de centra-
le klokgenerator, de processor-chips, de
bus-interface logica, de interrupt logica en
4k x 16 bit dynamische RAM. De refresh
hiervoor wordt gedaan door het reeds eer-
der genoemde monitorprogramma.

Afb. 1. De Heathkit Hll-computer

Een 16 bit hobby computer-
systeem
De hobby-computer enthousiasten gebruiken tot nu toe overwegend compu-
ters die ziin gebaseerd op E bit microprocessoren. Met heÍ vooÍschriiden
van de techniek, komen nu ook de 16 bit microprocessoren opzetten en er
ziin reeds compleÍe 16 bit microcomputer-systemen leverbaar.
Tot nu toe waren deze echÍer voornameliik voor industriële- of commerciële
toepassingen ontwikkeld en was de priis dusdanig dat het systeem niet betaal-
baar was voor de hobbyist. De Amerikaanse firma Heathkit biedt sinds eni-
ge maanden echter een 16 bit systeem aan, dat qua priis en uitvoering is ge-
richt op de hobby- en personal computermarkt. Heathkit is hiertoe een samen-
werking aangegaan met de minicomputer-gigant Digital en heeft een sys-
Íeem ontwikkeld, dat is gebaseerd op de kleinste processor uit de PDP 11
serie, de LSI 11. Dit is een microcomputer op één kaart die qua instrucÍie-
set compaÍibel is met de PDP 11 minicomputers.s. Van deze LSI 1l ziin dui-
zenden exemplaren over de gehele \ilereld ge'installeerd en er is een grote
hoeveelheid software voor beschikbaar.
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en vraagbaak raadpleegt. r De zekerheid van een degelijke opleiding; onze instelling
tervan ondemÍs en wetenschappen bij beschikking vanT-11-1974, kenmerk BVO

tudiegids
-l Uraag omgasnd de niouwe studiegids

Gíaag ontvang ik uw nieuwe studiagids met alle
iníoímalie.

Plaats

Stichting
ln snvelop zonder postzegel sluÍèn naar Nederíandse Technische School

Uw situatie, ons uitgangspunt. Studeren op eigen niveau. Elke leergang is namelijk ingedeeld in korte, afge-
ronde cursussen van drie maanden. U begint met die cursus die aansluit op uw kennis van vandaag. Maat-
werk, zogezegd. r LeerstoÍ zonder ballast en rompslomp. U leert slechts datgene wat nieuw voor u is en waar-
mee u in uw bedrijÍ goed uit de voeten kunt. r Thuis de stoÍ bestuderen en wekelijks een avondles bijwonen in
een van de 15 praktijkcentra dieverspreid liggen over't geheleland. U bent daarin kleine groepen actieÍ bezig.
r Een direct contact met ervaren docenten uit de praktijk- Zij vinden het gewoon dat u hen tevens als adviseur

r

Het is niet nodig om in je
mogelijkheden te wor-
den geremd door een

stuk onloereikende ken-
nis. De meesten doen er

dan ook wat aan. Want
met meer kennis krijgen

werk en f unctie meer
inhoud, meer aanzien.

Dat kunt u óók bereiken.
Via de NTS! U wilt toch

óók bijblijven?

is erkend door de minis-
/sFo-129.481

Jacoö tlrÍLrlÍrat 6í, Í 058 HX Amrl.ídam
Tclctoon (020) 15 72 22'

-I
)

I

tl

I
I
I
I

III--I-

Adres



Golnputertechniek

De processor bevat onder meer 8 general
purpose registers van elk 16 bit, de ALU
en het processor §tatus woord. De CPU-
kaart wordt, evenals de geheugen- en I/O-
kaarten, in een rek geplaatst met een

,,backplane", uitgevoerd in printed circuit
techniek. Deze backplane heeft een capa-
citeit van 8 ,,slots" (printen). De diverse
kaarten worden onderling verbonden door
een standaard LSI-11 bus die bestaat uit 16
bi-directionele data/adresJijnen en 22

controle- en synchronisatielijnen. Via deze
bus is I/O- en DMA-communicatie moge-
lijk. Afhankelijk van de plaats op de bus
(het slot nummer), ontvangen de kaarten
een interrupt-prioriteit volgens het daisy-
chain principe.

De geheugenkaart die Heathkit nu levert,
bevat 4k x 16 bit statische RAM met een
access-time van 500 ns (één slot). Daar het
rek buiten de processorkaart (van 2 slots)
en één I/O-kaart (van één slot) nog 5 slots
overhoudt, kan nog max. 20k x 16 aan ge-
heugen worden toegevoegd, hetgeen de
totale geheugencapaciteit op 24k x 16 bit
brengt. De maximale adresseringsruimte is
echter 32k x 16, waarvan 4k x 16 is ge-
reserveerd voor I/O-adressering. De aan-
gekondigde kaart van 16k x 16 (één slot)
maakt het mogelijk de volledige geheugen-
capaciteit te benutten.

Vanuit de processor is het geheugen adres-
seerbaar in Uytes en in woorden. Daar de
I/O-poorten wat betreft de adressering, als
geheugenlokaties worden beschouwd kan
iren óe volledige instructieset op deze
poorten toepassen.-De 

instructièset bevat, rekening houdende
met de uitgebreide adresseringsmogelijk-
heden, meer dan 400 verschillende instruc-
ties. Bovendien kan op de CPU-print een
40 pins IC worden geplaatst, waarmee de
instluctieset wordt uitgebreid met com-
plexe arithmetische- en floating point be-
werkingen.

De processor voert instructies uit van het
zogènaamde 2 operand type, waarbij het
mógelijk is geheugen-geheugen, geheu-
gen-register en registgr-register operaties
uit te v-oeren. Een accumulator zoals die in
de meeste 8 bit microcomPuters voorkomt,
is dus niet nodig. Hierdoor kan zeer et-
ficiënt worden geprogrammeerd zoals on-
derstaand voorbeeld duidelijk maakt.

HlL instructie:
ADD.MEM 1, MEM 2

Conventionele 8 bit instructies:
LOAD MEM 1

ADD MEM 2
STORE MEM 2

In tabel 1 is een vergelijking gemaakt tus-
sen de H11 microcomputer, een middel-
grote en een zeer grote minicomputer voor
wat betreft twee typen instructies. Uiter-
aard kan dit niet als een beoordeling van
de systemen worden gezien, omdat hier-
voor meer uitgebreide tests noodzakelijk
zijn. In tabel2 zijn de belangrijkste eigen-
schappen van de HlL opgenomen.

Voor het aansluiten van een dialoog-ter-
minal, zoals de H9, moet in de H11 een
serial interface kaart worden opgenomen.
Heathkit annonceert deze als zijnde com-
patibel met de industriële uitvoering van
de H11 (Digital's PDP 1U03). De kaartbe-
vat een groot aantal instelbare grootheden,
zoals parity, aantal stop bits, baud-rate,
woordlengte, registeradres en vectoradres.
Verder kan worden gekozen voor span-
ning- of stroom interface. Eveneens levert
de kaart de benodigde signalen voor mo-
dem-controle.

De H9 video terminal
De kast bestaat evenals bij de H11 uit
kunststof en metaal en ziet er eveneens
goed uit. (zie afb. 2)
In de kast bevinden zich de beeldbuis, de
kaart met de video-aansturing, een 1k x 8
RAM kaart, een karaktergenerator kaart,
een toetsenbord, een I/O-kaart en een
processor kaart. De kaarten zijn niet in een
rek geplaatst, maar individueel op steunen

gemonteerd. Ze zijn onderling verbonden
door een 8 bit ASCII bus die als kabel-
boom is uitgevoerd. Verder bevinden zich
in de kast de voeding voor de halfgeleider-
schakelingen en de hoogspanningsvoeding
van 12 kV.
De terminal wordt niet gekoeld m.b.v. een
ventilator; convectiekoeling is hier vol-
doende. Uiteraard moet voor een wije
opstelling worden gezorgd. Het toetsen-
bord vormt één geheel met de kast.
De primaire voeding kan worden bedraad
voor 1.l.0 Y of 240 V; een schakelaar voor
omschakelen ontbreekt. Het verdient aan-
beveling zelf enige netfilters aan te bren-
gen gezien de storingsgevoeligheid van de
terminal.
Het beeldscherm, met een diameter van
ca. 30 cm, heeft een capaciteit van 960
tekens, die worden afgebeeld in een matrix
van 5 x 7 punten. De tekenset omvat 64
tekens waarbij de lettertekens alleen als
hoofdletters worden weergegeven. De in-
formatie kan op drie verschillende manie-
ren op het beeldscherm worden afgebeeld:
a. de ,,normal mode", hierbij worden 12
lijnen van elk 80 tekens gegenereerd;
b. de ,,short form mode", hierbij worden
48 lijnen van20 tekens gegenereerd;
c. de ,,plot mode", hierbij wordt de bo-
venste regel van het scherm ,,vertaald" in
een grafische voorstelling.

Afb. 2. De Heathkit H9-terminal
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Combi-testervoor het
afregelen van recorders

I

Gombiz -tester voor de hele audio-keten
De NAKAMICHI T-r00. Nieuw.

Origineel. Listig. Afdoende. Exact.
Uitlezing in twee kanalen.

En wat voor uitlezingen. Electro-
nisch gestuurde plasma-ontladings-
buisjes, zonder traagheid (die is in
te schakelen), zonder doorschieten
of gesmokkel met de precisie.

De schalen wijzen in stereo aan
bil de signaal-bewaking, maar gaan
automatisch uiteenlopende functies
vervullen als het instrument voor
andere doelen wordt ingezet.

De benodigde meetsignalen
staan ter beschikking als 21 vaste
frequenties en rose ruis, met alle
benodigde calibratie-voorzieningen.
Het handboek beschrilft stap voor
stap alle metingen, van pickup-
element tot en met de huiskamer-
akoestiek die met dit instrument
kunnen worden uitgevoerd.

Voorzien is in:
1. millivoltmeter (lmV tot30V)
2. decibelmeter, met lll lineaire

stappen van lr dB
5. vermogensmeter met aparte

schaal, voor mW en W, aan 8 Ohm
4. uitstuurmeter van hoge precisie,

met omschakelbaar karakter,
VU of DIN piekaanwijzing met
vertraagde terugloop

5. wow en fluttermeter, met gelijk-
tijdige aanwijzing van de
afwijking der nominale snelheid
piekaanwijzing volgens DIN,
uitschakelbare weging, en 0,3 of
3olo gevoeligheid volle schaal

6. ruisfactormeter met IHF-A curve
en l0 pV basisgevoeligheid

7. vervormingsmeter met 0,3 of 3olo

gevoeligheid volle schaal

Scope-monitor-uitgang, 5 stel
meetkabels, netsnoer, draagtas met
riem. 343 x 7 5 x 240mm hlein.
4,3 kg licht.

Zo' n v eelziidig pre cies
wondertje was er nog niet. Voor de
prijs van een ouderwetse uitstuur-
meter.

TransTec bv.t
Schiedamsevest 71 30128E Rotterdam
tel.010 - 14 70 55Nakamichi
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computertechniek

Dc tcrminal kan zourcl off-linc (local) als
on-line worden geschakcld en de drie mo-
dcn geldco voor bcide toestanden.
De scÍoll modc, $,aaÍbij dc gchclc bceldin-
formatic één rcgel omhoog oÍ omlaag
wordt gcschoven. kan cvcnccns worden in-
cn uitgcschskcld cn wcrkt in alle drie
display-modcn. Met dczc mogeliikhedcn
latcn zich intarcssantc rocpassingcn implc-
mcnterelr.
Dc H9 bavat ccn in/uitschakclbaÍc ,,auto
córry" mogclijkhcid, waarbij dc 960tekcns
8ls één lijn woÍden gczicn cn geschÍcvcn,
of slcchts E0 cq. 20 tckcns wordcn Scschrc-
vcn waaÍna hct schdivcn stopt. Hct gcluid
van dc iÍrgcbouwdc luidsprctcr voor hct
,,bcll" signssl is san dc zschtc ksnr cn kan
nict wordcn ingcsteld.

Dc I/O-LEsí bcv8t ccn scric- cnccnparal-
lcl aansluiting. Dc scÍic intcrfacc kan op
spandnS oÍ stÍoom wordcn bcdraad cn
mct ccn schakclssr kan voor de half- of full
duplcr modc wordcn gckozcn. Op dc
paÍEllcl uitg8ng, dic TTL-compatibcl is,
kan dc H10 vordcn aangcslotcn, wa8Íbij
dc combinatic dczclÍdc functic's als ccn
Tcl.typc kan vcrvullcn co op 110 baud
wcrkt. Ook kunncnparity, aantal stop bits,
b8ud Í&tc, §,oordlcngtc cn Ícadcr contlol,
aI nÀar dc wcns van dc 8cbÍuilcr, worden
ingcstcld. De saric intcrfacc bcvst cchtcr
gccn modcm contlolsiSnalcÍI.

Doamc ríc
Dc documcnEtiq dic bij hct s)6tccm *oÍdt
gclcvcrd, is vooÍucffclijk. Voor dc h8Íd-
warc zijn er dc bou\rbeschdvingcn cn de
gcbruilcnhandbockcn. Bcidc zijnzccrgc-
dctaillcerd cn duidclijk. Vccl sandscht is
bcstccd 8an dc hooÍdstukkcn ,,roublc
shoodn8", zodst mcn zclf ondcrhoud cn
repsÍadc 8an het systccm kan vcrrichlcn.
Hicnoc wordcn ook gcdctaillceÍdc schc-
ma's van de priÍ[cn mccgclcvcrd, cvcnds
print.l8youts, componcnrcnopstcllingcn
cr constructictckcningco,
Dc soítwarc handboclcn zijn gcdccltelijk
Scbasecrd op Digiral manuals cn bcvatten
bcschrijvingcn vaD dc sofiwarc, duidclijkc
vooÍbccldcn cn gcbruikcÍsinstructics.
Zclfs insuuctic-m8nuals vooÍ asscmblcr cn
BASIC zijo vcrkrijgbaar.
Àuc documcntatic is in dc Eogclsc taal.

Co!írocdc co zc[bour
Zoals rccds vcrmcld, is dc constructicvc
opzct gcbascerd op dc hobby- cn pcrsonal
computcrmarkt. Conscqucntics hicrvan
ziin o.8. dar het systccm zich nict Soed
lccnl voor hardware-ontwikkcling cn dat
mcn, nadat allcs i5 samcnScbouwd cn
wcrkt, dc k8§tcn zo vecl mogclijk ,,dicht
l.at". (wccÍ dc paÍ8llel met de HiFi cn
klcurcn TV). Z.a zijn dc kunststof dclen,

Tabcl l. Vcrgclij kiag vaa instruaic -snclhcdcn.

Tabcl 2. Belongrijk c.ig.nschappct va, dc Htl

Tabel 3. Bclongrijkste cigcnschoppcn van dc H9

waaruit dc kastcn gcdcclrcliik bcstasl,
rclaticf zacht, zodat dc zelfborgcÍldc moe-
Í€n dic crin woÍdcn aangcbracht bij vccl-
vuldig dcmonrcrcn gcdccltclijk loslstcn.
Spcciaal bij de H9 kap/ziiksnt-bcvcsliSin-
gcn zij hier voorzichtighcid gebodcn,
Hct toetscnbord van dc H9 isevenecns ecn
zwak punt en bij intcnsicf cn vcelvuldiggc-
bruik zal vcrvsngin8 van ccn tocts nog ',Jcl

ccns noodzakclijk zijn. Ook vcrdicnt hct
saobcvcling dc stcuncn waarmcc hct toct-
scnbord is bcvcstigd, van ccn srÍip isola-
ticmatcriasl le voorzicn.
Zoals gcbÍuikclijk kunncn op dc gchcu-
8cn- cn intcrfacc kaartcn ccn aantal para-
m€tcrs cn adÍcsscn woÍdcn Scspccific€crd.
Dcze hardwarc instcllingcn kunnco rror-
den aanScbrachr dooÍ middcl vEn,,ium-

II PDP I li ito PDP ll/70

MOV MEMI. MEM2 10,15 ps 4.92 y.s 2,4O 1ts

MOV RECI, REG2 3,50 ps 0,9 ps 0,3 ps

aantal basis-instructics
santal addÍcascrinEsmogcliikhcdcn
aantal iNtructies (optic)
8dÍcsscÍingscapacircit
gcheugcr (RAM oÍ ROM)
I/O-ruintc
gehcugcnq,pc
adrcsscring
l/O-communicatic
UO-prioritcit
DMA-capscitcit
santsl intcmc ragistcrs
intcrnc procc$oÍbcsturing
lront pancl Íunctics
opgcÍlomcn vcrmotcn
gewichr

óó
8
8
32L woordcn
28k woordcn
4k wooÍdcn
halfgclcider
woord oÍ byrc
PIO oÍ DMA
via slotnulnmcÍ
833k woordcn
E
vir microprogr.
via hoofdconsolc
200 wstr
16 kg

bccldbuis
aÍbccldingscspacitcit
aÍbccldingsmogclijkhcid

tckensct
toetsenbord

interÍaccs

baud rates

opgcnomcn vermogcn
gcwicht

12' di8gon88l, É phospbor
960.ckcns
,,normal modc": 12 li.incn
vatl t0 tckc$;
,,shon form modc": 4E lijrcn
vsn 20 tclcns;
,,plot mode";
ó4 ASCII tckcns in 5 x 7 Eatrir
67 toctlcn vaarvan;
52 ASCII tckcntoctrèo
5 cursoÍ toctscr
10 functic/modc rocllcn
.. Scric (IuU- oÍ hall-duplcr)

EIA/RS-232C
20mA currellt loop
TTL
Íeedcr conEol

b. Parallcl
8-bit in
E-bit uit
4-bit contÍolc

7, instclbaaÍ v8n 110 tot
9@0 baud
50 watt
14,5 kg
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Bouwsei
met E-kernen a,
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Specificaties

Voor de bouw van kleine
transformatoren en spoelen

leveren wij komplete bouwsets,
welke bestaan uit E-kernen,

spoelkokers en
bevestigingsbeugels.

Deze bouwsets zijn voor
toepassing in de communicatie-

en meettechniek, vooral bij
voormagnetisatie met

gelijkstroom, bijzonder geschikt.

TRAFOPERM N2
PERMENORM 5OOO H2

MUMEÏAAL

Materialen

Blikdikten 0,1,4,2 en 0,35 mm

Typen EK 8. EK 40
EK25L-EK40L

A. waarden kernen met luchtspleet,
25 - 5000 nH.

kernen zonder luchtspleet,
500 - 12.500 nH.

V

Dok.

B.V. Agentuur en Handelmaatschappij G.W.J.J. van Delden,
Burg. Colijnstraat46,2771 GH BOSKOOP, Tel; 1017271 - 4293*,Telex32432

FS-M11,opaanvraag.

STANDNR 79
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colnputertechniek

pers" die op de kaarten moeten worden ge-
soldeerd.
Wat betreft de technologie waarin de kaar-
ten zijn uitgevoerd, hetvolgende: sommige
kaarten zijn enkelzijdig bedrukt, vooral
daar waar men veel ruimte heeft zoals b.v.
in de H9; de meeste kaarten bevatten ech-
ter doorgemetaliseerde dubbelzijdige be-
drading.

Een bijzonder pluspunt verdient het punt
veiligheid. Alle delen waarop netspanning
staat, zijn terdege afgeschermd en alle ap-
paraten zijn voorzien van randaarde.
De apparatuur is wat betreft het uiterlijk
goed op elkaar afgestemd en uitgevoerd in
de kleuren zwart en grijs. Vermeldens-
waard is ook nog, dat alle IC's met behulp
van voetjes op de kaarten zijn geïnstal-
leerd. Over deze methode is veel gediscus-
sieerd, maar voor een zelfbouw hobby-
systeem biedt ze zeker voordelen.

Indien men voor de keuze staat zelf te gaan
bouwen of kant en klaar te kopen, het vol-
gende. Wil men met succes het systeem zelf
in elkaar zetten, dan dient toch aan een
aantal voorwaarden te worden völdaan.
Vooropgesteld zij, dat het geen systeem is
voor de ,,beginneling"; enige hardware-
en/of software ervaring (liefst beide) is
noodzakelijk. Verder moet men z'n tech-
nisch Engels beheersen, de beschikking
hebben over een goede werkhoek, gebruik
maken van een soldeerbout met tempera-
tuurregeling en beschikken over een be-
hoorlijke portie geduld en nauwkeurigheid
om alles correct in elkaar te zetten.

Tabel 4 geeft een overzicht van de beno-
digde uren voor het bouwen en testen. Een
goede raad is hier, om niet langer dan 2 à
2tlrluur achter elkaar door te werken.
Het is niet de bedoeling om met het bo-
venstaande iemand af te schrikken; de ei-
gen ervaring, opgedaan bij het bouwen, is
zeer positief. De H11 en de bijbehorende
interface kaarten werkten na het bouwen
direct en zonder mankeren. De H9 is
vooral door de grote hoeveelheid kaarten
een moeilijker project en indien iets niet
werkt, heeft men al snel een scoop nodig.
Om het zelfbouwen te vergemakkelijken,
worden de H11 processor kaart en de H9
controle kaart gebouwd en getest geleverd.
Aangeraden wordt om tenminste drie keer
de kaarten te controleren voordat ze wor-
den uitgeprobeerd. Ook wanneer de weer-
standsmetingen, die voor elke kaart wor-
den opgegeven, het goede resultaat geven,
kan nog altijd een onderdeel verkeerd zijn
gemonteerd.
Gaat men over tot zelfbouw en komt men
er niet uit, dan kan altijd worden terugge-
vallen op de werkelijk uitstekende service
van de Nederlandse Heathkit organisatie.

Nazorg
Daar het H11-systeem vrij omvangrijk en
complex is, blijft het niet uit dat na verloop
van tijd voor de hardware en software cor-
recties en verbeteringen of aanvullingen
komen. De vraag is, hoe deze informatie
naar de H11 systeembezitters wordt ver-
spreid.
Heathkit heeft als mogelijkheid het tijd-
schrift ,,Remark", dat men krijgt toege-
zonden als men lid is van de ,,Heathkit
Users Group" (HUG) en waarin o.a.
,,Software Patches" zijn opgenomen,
evenals vooraan-kondigingen van nieuwe
produkten. Hardware-verbeteringen en/of
wijzigingen zijn ook in deze 3 maandelijkse
uitgave opgenomen.
Eveneens beginnen in Amerikaanse hob-
by-computerbladen artikelen over de H9
en H11 te verschijnen. Als bezitter vaneen
H11 systeem is men gerechtigd om toe te
treden tot de DECUS organisatie, die als
één van haar doelstellingen ,,het publice-
ren en verspreiden van programma's voor
PDP11 computers" (en dus ook voor de
H11) heeft. In deze programma-biblio-
theek bevinden zich vele duizenden pro-
gramma's die men voor een gering bedrag
kan bestellen.

Gebruik van H1l en H9
De combinatie H1UH9 vormt de meest
elementaire eenheid: CPU en een I/O-ap-
paraat. De verbinding tussen beide syste-
men is van het EIA type en de transmissie
vindt plaats met een snelheid van 600
baud, hetgeen minstens twee keer zo snel
is als voor de meeste terminals geldt. De
baud-rate kan tot 9600 baud worden opge-
voerd, maar dan treedt tijdens de transmis-
sie interferentie met de display-refresh op,
die leidt tot intermitterend onderdrukken
van het beeld. Daar slechts twee schake-
laars op de H11 aanwezig zijn (de DC
ON/OFFen de RUN/HALT), moetenalle
andere functies via de terminal kunnen
worden ingevoerd. De mogelijkheden die
men hiertoe met de H9 heeft, zijn zeer uit-
gebreid. Zo kan men elke geheugenplaats
bereiken en deze uitlezen of modificeren.
De H9 kan in de ,,short form mode", in
combinatie met de,,scroll"-mogelijkheid,
de inhouden van 48 geheugenplaatsen
tegelijkertijd afbeelden. Het ,,door het ge-
heugen stappen" gaat eenvoudig door het
steeds indrukken van de ,,repeat"-toets.

Tabel 4. Bouw- en testtijd

Dit uitlezen kan in oplopende of in aflo-
pende adresvolgorde gebeuren. Op gelijke
wijze kan met de register-inhouden en het
processor status word worden gemanipu-
leerd.

Indien men in de assembly-taal wil pro-
grammeren, is dit een uitstekende con-
figuratie om kleine programma's te schrij-
ven en te testen, waardoor men een goed
inzicht verkrijgt in de instructieset. Het
ingevoerde programma wordt gestart door
het intypen van het begin adres en de letter
G. Afhankelijk van de stand van de
RUN/HALT-schakelaar, zal het program-
ma worden gestart en helemaal worden
uitgevoerd, of instructie voor instructie
worden uitgevoerd door het steeds intypen
van de letter P. Na uitvoering van een in-
structie kunnen dan weer registerinhou-
den, geheugenlocaties, enz. worden be-
keken.

Indien de microcode in de Hl1 een fout
detecteert, komt de processor in de
HAlT-toestand, waarna men door het
intypen van de letter M nadere informatie
krijgt omtrent de oorzaak van de fout.
Een andere mogelijkheid die men met de
H1UH9-configuratie heeft, is het zich
vertrouwd maken met de beginselen van
I/O-programmeren door het schrijven van
eenvoudige routines die informatie op de
H9 afbeelden of van het keyboard ontvan-
gen.
(wordt vervolgd)

-*

Bouwen Testen

H9 terminal 50 uur 10 uur

H11 processor 15 uur 5 uur

H11 serial interface 10 uur 1 uur
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Deze Basic micÍocomputeÍ is
waarschijnlijk het enige uitermate

geavanceerde model dat U voor
zo'n bedrag kunt aanschaÍÍen.

De PET is als een personal-
computeÍ ontwikkeld en als

zodanig dan ook uiterst eenvoudig
te bedienen.

Toch beschikt de PET over de
mogeliikheden en veelzijdigheid
van de meesle grote(re)
computers.
U kommuniceert met de PET in
Basic en op vele gebieden ziin eÍ
reeds gebruiksklare programma's
leverbaar.
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Er is voldoende rekening gehouden met de mogeliikheid voor
aansluiting van printers en íloppy discs en meel- en regelapparatuur,
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordl.

Op aanvraag nederlandstalige Íolder verkrijgbaar.
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inbraakalarmsystelnelt

Mechanische contacten

In vorige artikeldelen ziin de meest voorkomende bewegingsmelders (radar,
infra-rood en ultra-sonoor) besproken. Over het algemeen wordt bii
professionele inbraaksignalering vaak gebruik gemaakt van allerlei sooÍen
mechanische contacten. Samen met de bewegingsmelders en een centrale
controle- en stuureenheid (centrale) vormen ze de complete
inbraakregistratie-apparatuur, die voor het signaleren nog gebruik kan
maken van stille en luide alarmen.
Behalve aan mechanische contacten zal in dit artikel een apart hoofdstuk ziin
gewiid aan verschillende eisen van TBBS.

Door de toenemende criminaliteit wordt
men steeds meer geconfronteerd met in-
braak. Was het vroeger zo dat over het
algemeen alleen banken, winkels, fabrie-
ken e.d. het werkterrein van een inbreker
waren, tegenwoordig komt hij steeds meer
in gewone woonhuizen. Uiteraard zijn
woonhuizen met duidelijke kostbaarheden
of afgelegen ligging altijd al een object ge-
weest voor de inbreker. Toch is er tegen-
woordig een duidelijke uitbreiding van het
werkterrein waarneembaar. In de eerste
plaats is dit misschien wel te wijten aan het
sterk toenemende aantal amateurinbre-
kers. Deze wagen zich over het algemeen
niet aan banken (m.u.v. overvallen) en
kantoren. Nee, zij zoeken het meer in de
gewone woonhuizen waarbij wordt ver-
moed dat er redelijk wat is te halen. De
sterke toename van inbraken in de pri-
vésfeer heeft verschillende fabrikanten er
toe gebracht eenvoudige inbraaksignale-
ringsapparatuur op de markt te brengen.

Voor een paar honderd gulden koopt men
tegenwoordig in de winkel een complete
doe-het-zelf set. Deze bestaat meestal uit
mechanische contacten met een zeeÍ een-
voudige centrale en één of meerdere schel-
len. Het grootste nadeel van deze sets is dat
ze te eenvoudig zijn opgezet. Meestal zijn
er te weinig mechanische contacten en is
ook het draad niet toereikend. Daarnaast
is de ,,centrale" te eenvoudig en ontbreekt
vaak elke noodstroomvoorziening. Beter
is het, zo'n installatie niet aan te schaffen,
maar de nodige alarmapparatuur in af-
zonderlijke eenheden te kopen. Om dit
mogelijk te maken wordt in een later
artikeldeel ruime aandacht besteed aan
zelfbouw. Nu zullen we ons beperken tot
de meest voorkomende mechanische con-
tacten en hun toepassingen. Daarbij moet
met nadruk worden opgemerkt dat alle
voorkomende mechanische contacten bij

professionele installaties altijd gecomple-
menteerd zijn met bewegingsmelders en
een centrale (CCS). Het geheel wordt
daarbij nog overschaduwd door zeer goed

,,hang- en sluitwerk". Opgemerkt moet
daarbij worden dat alle inbraakalarmsyste-
men alleen inbraak signaleren en niet
voorkomen. Dit laatste is alleen mogelijk
door een juiste gebouwenconstructie, met
voor dit doel geschikte deuren en ramen.

Contactsoorten
De meestvoorkomende soorten mechani-
sche contacten zijn:

1. Reedcontacten
2. Trilcontacten
3. Micro-switches
4. Folie-biezen
5. Draadbespanningen
6. Pneumatische schakelaars
7. Glasbreukmelders

Om een goed overzicht te krijgen zullen de
verschillende contactsoorten met hun wer-
king afzonderlijk worden besproken.

1. ReedconÍacten
Verreweg de meest toegepaste contacten
zijn van het reedtype. Hierbij wordt ge-
bruik gemaakt van een mechanisch contact
dat is opgeborgen in een glazen, kunststof-
of metalenbehuizing. Figuur L geeft een
schets van een reedcontact. Het bestaat uit

twee metalen vingers, die elkaar bij het
contactpunt, afhankelijk van de soort, in
rust wel of niet raken.

In figuur 1 is een contact getekend (A/B)
dat in rust is geopend. Door in de buurt van
het contact een magneet M te houden zor-
gen de krachtlijnen van het magnetische
veld voor afbuiging van het mechanisch
contact. Dit heeft in figuur 1 sluiting van
het contact tot gevolg.

De schakelvorm volgens figuur 1 komt het
meest voor. Deze vindt een groot toepas-
singsgebied op deuren, ramen en luiken.
Op één van de twee delen, van bijvoor-
beeld een deur, wordt een ingekapselde
magneet bevestigd. Direct in de omgeving
van deze magneet wordt, bij de deurpost,
het ingekapselde reedcontact bevestigd.
Als de deur is gesloten ligt de magneet
slechts enkele millimeters verwijderd van
het reedcontact. In het geval van figuur 1

is het contact gesloten.

Over het algemeen worden reedcontacten
zo bevestigd dat aan het bewegende deel
de magneet is bevestigd en het contact aan
het vaste deel van deur-, luik- of raam-
constructie. Een voordeel van het gebruik
van een reedcontact als dat van figuur 1 is,
dat al dit soort contacten elektrisch met
elkaar in serie kunnen worden gezet. Door
de serieketen van de contacten loopt in rust
dan een stroom. Zodra ergens een reed-
contact wordt geopend, of een stroom-
draad wordt onderbroken, gaat het alarm.
Naast het contact van figuur 1 komen nog
verschillende andere uitvoeringen voor.

Figuur 2 geeÍt de meest voorkomende
contacttypen. Deze zijn allemaal in niet
bekrachtigde toestand getekend. Dit is de
situatie waarbij de magneet is weggedraaid
van het contact. Figuur 2a geeft een type
als dat van figuur 1. Figuur 2b toont een
omschakelcontact. In figuur 2c is een
contact getekend met een zogenaamde
anti-sabotagelus. Een speciale uitvoering
geeft figuur 2e. Dit is een zogenaamde
moment-schakelaar. Slechts gedurende
een korte tijd is het contact op de punten
X/Y geopend. Zowel in niet- als bekrach-

Figuur 1. De eenvoudigste vorm van een reed-
contact. Ab het contact door magneet M
wordt bekrachtigd vormt A/B een galvanische
verbinding.

I

v

Fig. 2. In reedcontactvorm zijn verschillende mogelijkheden. A t/m E geven de meeste moge-
lijkheden weer.
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De 8,424 van.Wayne Kerr is een eenvoudig te bedienen komponentenmeter,
welke het mogelijk maakt nauwkeurige metingen te verrichten van capaciteiten,
weerstanden en zelÍindukties.
De gemeten waarden worden via het liquid crystal display direkt met de betreÍíende
grootheden weergegeven. Vermenigvuldigings- en schaalÍaktoren zijn niet noodza-
kelijk.
De meter selekteert automatisch het niveau en de Írequentie van het testsignaal,
zodat de gebruiker nlet na ieder soort meting opnieuw behoeft te rekenen. AIs een
hoger oÍ lager berelk gewenst is voor een meer nauwkeurige meting, wordt dat op
het display aangegeven.
Als toebehoren blj de 8424ls de CA4 verkrijgbaar. Dit apparaat heeÍt ingebouwde
limieten schakellngen voor een automatische aanduiding van "LOW", "PASS" oÍ
"HlGH".
Deze kenmerken, gekomblneerd met de 0,250/o nauwkeurigheid over het grote meet-
bereik, maken de lnstrumenten bij uitstek geschikt voor de inspektle van blnnen-
komende komponenten oÍ voor ontwikkelingswerk.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: schrijt of bel even naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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inbmakalarmsystelnelt

tigde toestand is X/Y een normale gal-
vanische verbinding.
De meest voorkomende praktische uitvoe-
ring van een reedcontact laat afb. 3 zien.
Zowel de magneet als het contact zitten in
een soortgelijke kunststofomhulling. Het
reedcontact is naar buiten uitgevoerd met
twee schroeven.

Een iets professionelere uitvoering van een
reedcontact is die van afb. 4. Hier is het
reedcontact en de magneet opgenomen in
een gelijk soort aluminium behuizing. Dit
contact is minder kwetsbaar. Het contact
volgens afb. 4 heeft vier aansluitdraden en
heeft de schakelvorm volgens figuur 2c.

Een geheel andere reedcontactconstructie
geeft afb. 5. Hierbij zitten het reedcontact
en de magneet in een ronde omhulling.
Een dergelijke constructie kan o.a. worden
gebruikt in deurposten. Door zowel in de
deur als -post een gat te boren zit de
contactconstructie goed verzonken uit het
zicht. Sabotage wordt daardoor erg be-
moeilijkt. Een reedcontact volgens afb. 5

is verkrijgbaar in verschillende uitvoerin-
gen. Daarbij wordt onderscheid gemaakt

tussen de dikte en het al of niet aanwezig
zijn van een metalen ronde plaat aan de
voorzijde van het contact. De metaalplaat
is verkrijgbaar in verschillende maten. De
contacten volgens de afbeeldingen 3,4 en
5 zijn van Elmdene Investments Limited,
een Engelse firma (Van Dam Elektronika-
Rotterdam). Deze firma levert allerlei
soorten contacten in reedvorm.

2. Trilcontacten
Over het algemeen worden trilcontacten
minder toegepast dan reedcontacten. Tril-
contacten kunnen bijvoorbeeld worden ge-
bruikt op ramen en wanden. Ook op kluis-
binnenwanden kunnen trilcontacten wor-
den gebruikt.

Een principevoorbeeld geeft figuur 6. Hier
is een contact A/B getekend dat in rust is
gesloten. G stelt een gewichtje voor. Als
een constructie volgens figuur 6 aan een
wand wordt bevestigd (bijvoorbeeld van
hardboard) zal bij fors aanraken van deze
wand (bijv. met het oogmerk er een gat in
te maken) het contact A/B een trillende
beweging gaan maken. Deze snelle
open/sluit beweging tussen A/B is om te
zetten in een elektrisch signaal.

Een ander type trilcontact geeft afb. 7. In
de ronde omhulling bevindt zich een ver-
gulde ronde kogel. Deze ligt los op een 3-

punts constru ctie . Deze constructie vormt
de aansluitpunten van het contact. Zodra
de kogel beweegt, zal de galvanische ver-
binding van de aansluitpunten even zijn
verbroken. Als in rust een stroom door de
constructie met kogel loopt, is een stroom-
onderbreking om te zetten in een alarm-
melding. De kogelconstructie volgens aÍb.
7 wordt vaak toegepast en heeft een hoge
mate van betrouwbaarheid (van Dam
Elektronika).

Naast de mechanische trilcontacten komen
ook elektronische typen voor. Deze wer-
ken meestal mechanisch, maar het al of
niet signaleren van alarm wordt overgela-
ten aan de elektronica. Figuur 8 geeft een
mogelijke uitvoering. Hier is TK het me-
chanisch trillend contact. Dit trillen wordt
omgezet in een elektrische trilling van de-
zelfde frequentie met behulp van weer-
stand R,. Het elektrisch signaal gaat naar
een scherp bandfilter. Afhankelijk van het
frequentiespectrum zal dit filter het signaal
doorlaten. Het signaal komt dan op een
detectoringang. De detector op zijn beurt,
geeft een niveau af aan een alarmcircuit.

Tegenwoordig wordt voor het bandfilter
en de detectortrap vaak één elektronisch
circuit genomen (PLL).

Afb. 3. De meest bekende uiwoering van een
reedcontact in de beveiligingssfeer is wel deze
kunststofuitvoering.

Afb. 4. De professionele reedcontacten zijn
vaak opgeborgen in een aluminiumbehuizing.

Afb. 5. Ronde reedcontactvorm lenen zich uit-
stekend voor het wegwerken in deurposten
e.d. Daarvoor hoeven slechts enige gaten te wor-
den geboord.
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inhraakalarmsystelnen

3. Micro-switches
Figuur 9 geeft een schets van het inwendige
van een micro-switch. De werking is een-
voudig: als het kunststof pennetje D wordt
ingedrukt schakelt contact B van C over
naar een verbinding met A.

Micro-switches worden veel toegepast bij
alarmbehuizingen. In geactiveerde toe-
stand zitten ze meestal tegen de deksel-
wand. Zodra men probeert het deksel te
openen schakelt de micro-switch om. Dit
resulteert dan in een sabotage- of alarm-
melding. Micro-switches hebben een be-
perkte levensduur. Mede hierom worden
ze nooit gebruikt op plaatsen waar anders
reedcontacten voorkomen.

4. Folie-biezen
Dit zijn stroken metaalfolie die door de fa-
brikant meestal op een rol wordt geleverd.
Aan één zijde is dit metaalfolie reeds voor-
zien van een plaklaag, Folie-biezen wor-
den toegepast op ruiten om glasbreuk te
detecteren. Figuur 10 geeft een ruit waar-
in, niet te ver van de buitenkant, folie-bies
is aangebracht. Als de ruit niet stuk is
bestaat tussen A en B een galvanische
kortsluiting. Breekt de ruit, dan zal, als de
folie-biezen deskundig zijn aangebracht,
het metaalfolie breken. Er loopt dan geen
stroom meer door de keten omdat tussen
A en B een opening is gevallen. Het aan-
brengen van folie-biezen is een precies
werkje en erg tijdrovend. Dit materiaal is
erg goedkoop maar vaak gemakkelijk te
saboteren.

5. Draadbespanningen
Op plaatsen waar bijvoorbeeld relatief
zwak materiaal is gebruikt voor wanden
kan een inbreker zich gemakkelijk toegang
verschaffen. Om dit te signaleren wordt in
een dergelijke wand weleens een draad-
constructie aangelegd. Figuur 11 geeft een
voorbeeld van een deur waarvan het bin-
nenwerk kwetsbaar is. In de deur is daar-
om een dunne stroomdraad aangelegd, die

op de punten A en B naar buiten komt.
Zodra iemand probeert de deur te vernie-
len, wordt de stroomdraad onderbroken.
Dit resulteert dan in een alarmmelding.
Draadbespanningen kunnen heel effectief
zijn, vooral als ze reeds bij de aanleg van
gebouwen in de muren, plafonds e.d. zijn
gelegd. Tegenwoordig worden draadbe-
spanningen ook wel toegepast in ruiten bij
juweliers e.d. De aanleg van draadbespan-
ningen is vakwerk en zeer arbeidsintensief.

6. Pneumatische schakelaars
Figuur 12 geeft een schets van de wijze
waarop een pneumatische schakelaar kan
zijn opgebouwd. Het gaat hier om een
overdruktype.
Op prjp A wordt een slang aangesloten die
aan het achtereind is afgedicht. Trapt
iemand op de slang dan wordt de druk op
plaat C vergroot. Deze flexibele plaat buigt
naar rechts. Daardoor maakt dan punt D
contact met E.

Schakelaars volgens figuur 12 worden wel
eens toegepast bij vloerbedekkingen en
bijvoorbeeld op trappen met vloerbedek-
king. In sommige gevallen is toepassing
ook buiten mogelijk, In dat geval zal de
slang onder het maaiveld moeten worden
aangebracht. Een voordeel van het sys-
teem is dat de slang zeer lang kan worden
gemaakt. Tegenover andere terreinbewa-
kingssystemen is nog het extra voordeel
aanwezig, dat het systeem zo kan worden
afgeregeld, dat de schakelaar niet wordt
geactiveerd bij betreden door kleine die-
ren.

Ongeveer voor hetzelfde doel als waarvoor
pneumatische schakelaars worden ge-
bruikt, past men ook wel zogenaamde

sctrakelmatten toe. Dit zijn in het alge-
meen kunststofmatten waarin metalen
strippen zijn opgeborgen. De strippen lig-
gen zo dicht bij elkaar dat de contacten
altijd wel sluiten als over de mat wordt ge-
lopen. Voor omgekeerde werking, contac-
ten die in rust zijn gesloten, moet een in-
verterschakeling worden toegepast. Scha-
kelmatten zijn relatief dun (enige mil-
limeters) en kunnen daardoor gemakkelijk
onder traplopers, vloerbedekking e.d.
worden gelegd. Ze hebben een relatief ho-
ge mate van betrouwbaarheid. Buiten-ge-
bruik komt vrijwel niet voor.

7. Glasbreukmelders
Als een ruit breekt geeft deze kort een
ultra-sone frequentie af die tussen ca. 40
kHz en 100 kHz ligt. Door op de ruit een
bepaald soort contactmicrofoon te monte-
ren is het mogelijk een ruitbreuk te signale-
ren (fig. 13). Aan de ruit is de contact-
microfoon bevestigd. Zodra de ruit wordt
ingeslagen geeft de microfoon een ultra-
sonoor signaal af. In een selectieve verster-
ker wordt het signaal geanaliseerd en
versterkt. Een detectorcircuit ziet het sig-
naal van de versterkeruitgang en neemt
hierop actie door een alarmcircuit aan te
sturen.
Er zijn nogal wat glasbreukmelders op de
markt. De kwaliteit is soms zeer verschil-
lend, maar over het algemeen goed. Glas-
breukmelders zijn relatief duur. Beslist
veel duurder dan folie-biezen en trilcon-
tacten. De betrouwbaarheid is dan ook
veel groter.

Nu de meeste soorten inbraakpreventie-
apparatuur zijn besproken,is het belangrijk
eerst aandacht te besteden aan eisen van
het Technisch Bureau ter Bevordering van

Fig. 8. Trilcontacten worden weleens benut in
een specilieke frequentie band, Daarvoor is
een elektronisch bandfiher noodzakelij k.

fig, 9. Een mioo-switch is erg simpel van op-
bouw. Als pen D wordt ingedrukt schakeh het

C

conlact om

Fig. 6. Een eenvoudige trilcontactuiooering be-
staat uit een bewegend en een vast deel. Aan het
bewegende deel is een gewichtje G bevestigd.

Afb. 7. In deze ronde behuizing met steun is
een trilcontact opgeborgen dat werkt met een
ronde kogel.
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Schadepreventie. Zoals in één der vorige
delen reeds is gesteld houdt dit bureau zich
o.a. bezig met de kwaliteit van inbraakpre-
ventie-apparatuur. Ze heeft daarvoor o.a.
richtlijnen opgesteld. Firma's die op de pe-
riodiek uitgegeven lijsten van TBBS voor-
komen, worden geacht zich te houden aan
deze richtlijnen. Verschillende richtlijnen,
betreffende centrales (CCS) zijn al gepu-
bliceerd in deel 3. Hieronder volgen de
overige belangrijkste eisen.

Richtliinen voor inbraak-signalerings-sys-
temen

Algemeen
1. De in deze richtlijnen bedoelde inbraak-
signaleringssystemen moeten tenminste bestaan
uit de volgende onderdelen:

a. detectoren
b. centrale controle/stuureenheid
c. alarmeringsmiddelen
d. in- en uitschakel-systeem
e. energievoorzieningssysteem
f. leidingnet

2. De installatie moet systematisch en oveÍ-
zichtelijk woÍden aangelegd en zo worden uitge-
voerd dat inspectie, beproeving en onderhoud
op een eenvoudige wijze kunnen geschieden.

3. Op plaatsen waar de kans op mechanische
besctiadiging of beschadiging van onderdelen
ten gevolge van inwerking van omgevingsin-
vloeden groot is, moeten deze onderdelen
deugdelijk worden beschermd.

4. De constructie van het inbraak-signalerings-
systeem moet dusdanig zijn, dat geen gevaarlij-
ke spanning op aan te raken delen van de instal-
latie kan komen te staan.

inbraakalamsystentelt

5. Alle systeem-onderdelen van een inbraak-
signalerings-systeem moeten deugdelijk tegen
wanden, plafonds e.d. worden bevestigd, hierbij
rekening houdend met gewicht en hoedanigheid
van de onderdelen en de aard van de wand, het

6. Alle onderdelen van een inbraak-signale-
Íings-systeem moeten van goede kwaliteit zijn.
De onderdelen moeten tenminste aan de vol-
gende voorwaarden voldoen:

7. Yan alle onderdelen met elementaire
functies voor de goede werking van het systeem
moet kunnen worden nagegaan aan welke
specificaties de desbetreffende onderdelen vol-
doen.

8. Bij contact tussen metalen van verschillende
samenstelling of soort, mag geen, voor de wer-
king nadelige, corrosie optreden.

9. Onderdelen van het inbraak-signalerings-
systeem, of het systeem zelf, mogen niet bijdra-
gen tot brandgevaaÍ.

10. Stofafzetting of corrosie e.d. op bijv. con-
tacten mogen de goede werking van het systeem
niet nadelig beïnvloeden.

11. De onderdelen van een installatie moeten
zo zijn uitgevoerd, dat normaal te verwachten
veranderingen van tempeÍatuur of vochtigheid
van omgeving, waarin de onderdelen zijn op-
gesteld, geen nadelige invloed hebben op hun
goede werking.

12. Onderdelen mogen niet met een hogere
spanning of sterkere stÍoom worden belast, dan
waarvoor zij zijn ontworPen.

13. Schakelaars moeten van een inrichting zijn
voorzien, waardoor de positie in een schakel-
stand duidelijk is gefixeerd en aangeduid.

14. Steekverbindingen moeten van een inrich-
ting zijn voorzien of zodanig zijn geconstrueerd,
dat deze verbindingen ten gevolge van bijv. tril-
lingen e.d. niet gemakkelijk worden onderbro-
ken.

15. Wanneer gebruikers, voor de goede wer-
king van het systeem, steekverbindingen moe-
ten toepassen, moeten deze steekverbindingen
van een inrichting zijn voorzien, waarbij het
slechts op één manier mogelijk is een verbinding
tot stand te brengen.

16. Alle stalen constructies en onderdelen moe-
ten van een volledig voor het doel geschikte cor-
rosiewerende laag zijn voorzien. Indien tijdens
het transport en/of de uitvoering de laag wordt
beschadigd, moeten de beschadigde plaatsen
zodanig worden behandeld, dat een gelijkwaar-
dige bescherming tegen corrosie wordt verkre-
gen.

17. Apparatuur die met betrekking tot zijn wer-
king valt onder een ,,zendinrichting", bedoeld
in de beschikking van de Direkteur-Generaal
der Posterijen, Telegrafie en Telefonie van 24
juni 1975, dient als zodanig over een type goed-
keuring te beschikken.

Leidingaanleg en toebehoren

18. Bij het ontwerp van de leidingaanleg dient
rekening te worden gehouden'met elektrische
beïnvloeding van de leidingen onderling en
beïnvloeding van buitenaf, opdat geen storende
invloed op de inbraak-signalerings-installatie
kan ontstaan.

19. Op plaatsen waar leidingen in bijzondere
mate aan mechanische beschadiging of bescha-
diging ten gevolge van inwerking van omge-
vingsinvloeden zijn blootgesteld, moeten zij
doeltreffend worden beschermd. De aanleg van
voorzieningen ter bescherming van bekabeling
moet voldoen aan het hierna gestelde:

20. Beschermingsmiddelen moeten zo zijn aan-
gebracht, dat zich hierin geen water kan ver-
zamelen.

21. De aanleg van een buizennet moet zodanig
zijn uitgevoerd, dat de kabels c.q. draden kun-
nen worden getrokken nadat de buizen en
eventuele hulpstukken zijn aangebracht en dat
deze gemakkelijk kunnen worden vervangen,
zonder dat het nodig is het buizenstelsel te
demonteren.
Buizen mogen niet zo zijn gebogen, dat hierdoor
optredende vervorming een gemakkelijk trek-
ken, c.q. draden belemmert. Het aantal kabels
c.q. draden per buis mag niet meer bedragen
dan met het oog op een gemakkelijk trekken van
de kabels c.q. draden toelaatbaar is.

22. Leidingen mogen niet sterker zijn gebogen
dan in verband met de kans op beschadiging
toelaatbaar is.

23. De doorsnede van de Ieidingkernen moet zo
zijn gekozen, dat de spanning op elk stroomver-
bruikend apparaat niet minder bedraagt dan de
minimale spanning, waarbij het apparaat nog
betrouwbaar werkt, verhoogd met 20Vo van het
door de fabrikant opgegeven verschil tussen de
nominale en minimale spanning.

24. Elektrische verbindingen tussen leidingen
en andere delen van de instaHatie moeten, in-
dien in de leidingen mechanische krachten kun-
nen optreden, deugdelijk van deze krachten
worden ontlast.

A

a

plafond, e.d.

Fig. 10. Folie-biezen worden gebruikt om ruit-
breuk te constateren. De betrouwbaarheid is
niet zo groot. 

a

Fig. 12. Pneumatische schakelaars werken
met een slang die op mond A wordt aangeslo-
ten.

Fig. 13. Een glasbreukmelder maakt gebruik
van een contactmicrofoon (opnemer) en ver'
schillende elektronische circuits.

c

D

E

Fig. 11. Draadbespanningen komen meestal
voor in wanden en deuren die gemakkelijk kun-
nen worden beschadigd om doorgang te bie-
den.
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Weigh These Facts:

... en voeg doorbij qlle functies die nodig zijn voor een
volledig en krochtig 12 bits, 16 kqnqqls doto-ocquisitie
systeem, voorzien von 3-stote digitole u"itgongen, voor een
eenvoudige en snelle oonpossing oon 4, 8 oÍ 12 bit dotq
bussen.

standnr. 102

Een 'loge-driÍt' diÍferentiqol versterker met een progrqm-
meerbqre versterkingsÍoctor vqn 5 tot 500 kqn
'trqnsducer-signolen' verwerken tot + I0 mV volle school.

De opcrt nqqr buiten gebrochte in- en uitgongen von olle
Íunctie-eenheden bieden legio mogelijkheden in het totole
ontwerp.

De exclusieve 80-pin quod-inJine behuizing meet slechts
56,4x43,7 x 5,6 mm.

Zo u niet met deze gegevens uw bqlqns kunt opmoken,
don loot de uitgebreide beschrijving met gedetoilleerde
Íeiten (op oqnvroog verkrijgboor) u verder geen keus.

putting
technology
to work for you

BURR- BROW

Model Nonlineority
Through.
Put

Internql
Amp

Price
one piece

SDM856IG
§DM856KG
SDM857JG
SDM857KG

t 0.024%
+ 0.012/"
+ 0.024/"
+ 0.012%

38kHz
27kHz
38kHz
27kHz

No
No
Yee
Yee

DÍt. s13,50
DÍt.6r7,-
DÍI. 617,-
DÍI. 679,-

ETET
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nbraakalarmsystelne n

25. Aan een aansluitklem van enig onderdeel
van de installatie mag maar één massieve of een
soepele draad, of één op een deugdelijke wijze
samengestelde draad, ader of kabelschoenwor-
den bevestigd, tenzij de aansluitklem speciaal
voor het deugdelijk bevestigen van meer dan
één draad, kabel of kabelschoen is ingericht.

26. Elektrische verbindingen moeten als sol-
deer-, schroef-, klem- of daarmee gelijk te stel-
len verbindingen zijn uitgevoerd. Soldeerver-
bindingen moeten met behulp van harskernsol-
deer tot stand worden gebracht.

27. Alle leidingaanleg, aarding, enz. voor
sterkstroom moeten voldoen aan alle voor-
schriften van het stroomleverend bedrijf, alsme-
de aan NEN 1010.

28. Een veiligheidsaarding, in de zin van NEN
1010, mag niet fungeÍen als stroomvoerende lei-
ding.

Detectoren
29. Detectoren moeten in overeenstemming
met de voorschriften van de fabrikant of le-
verancier worden toegepast. Er dient bij de pro-
jectering rekening mee te worden gehouden, dat
het werkingsprincipe van de detector door in-
vloeden zoals trillingen, luchtstroming, warmte-
wisseling, e.d. nadelig kan worden beïnvloed,
zodanig dat de goede werking kan worden
aangetast.

30. Detectoren moeten zo zijn ontworpen, dat
uitvallen van de voedingsspanning of het
weigeren van hoofdcomponenten in de detector
een alarmmelding veroorzaken.

31. Detectoren dienen bij voorkeur zodanig te
worden gemonteerd, dat zij niet opeenvoudi-
ge wijze van buiten het beveiligde gebied kun-
nen worden bereikt en/of beïnvloed.

32. Bij ruimtelijk werkende detectoren is het
aan te bevelen voorzieningen aan te brengen,
waardoor de gebruiker in staat is de goede wer-
king te beproeven (looptest). De doormelding
van de detector naar de CCS dient gehandhaafd
te blijven.

33. Detectoren dienen zodanig te worden toe-
gepast, dat voor het geprojecteerde werkings-
bereik een optimale werking wordt verkregen.

34. Deksels van detectorbehuizingen moeten
continu tegen openen en/of afnemen worden
bewaakt.

Alarmeringsmiddelen
35. Als akoestische alarmgevers kunnen wor-
den toegepast, moeten die zich in geluid duide-
lijk onderscheiden van de aanwezige omge-
vingsgeluiden en een geluidsniveau produceren
van minimaal 90 dB, gemeten op 1 m afstand.

36. Alarmgevers voor buitenopstelling, alsme-
de de daarbij behorende leidingaanleg, moeten
zodanig worden gemonteerd, dat mechanische
sabotage in hoge mate wordt bemoeilijkt. De
alarmgevers dienen te worden ondergebracht in
een solide behuizing, welke tegen openen en/of
afnemen is bewaakt; zij moeten buiten direct be-
reik worden opgesteld.

37. Een inbraak-signalerings-systeem met lo-
kaalalarm, waarvan de alarmgevers vanuit de
CCS worden gevoed moet zijn uitgerust met
minimaal twee akoestische alarmgevers. Dit
geldt niet wanneeÍ alarmgevers worden toege-
past met eigen ingebouwde energievoorziening.
Voorts dienen de verschillende akoestische
alarmgevers, ruimtelijk gezien, op voldoende
afstand van elkaar te worden gemonteerd. Dit
om gelijktijdig of nagenoeg gelijktijdig uitscha-
kelen van de alarmgevers tegen te gaan.

38. Onderbreking in de leidingen van een
akoestische alarmgever moet een alarm veroor-
zaken.

39. Luide alarmering buiten moet instelbaar
zijn tussen 2 en l0 minuten.

40. Aanvullend kunnen optische alarmerings-
middelen worden toegepast die zich in kleur en
lichtsterkte duidelijk moeten onderscheiden van
de omgeving.

Indien een automatisch telefoonkiesapparaat
(ATK) wordt gebruikt, gelden de volgende
regels:

41. De ATK dient door de PTT te zijn toegela-
ten. De betreffende PTT-lijn dient zodanig te
worden gelegd, dat sabotage in mechanische en
operationele zin in hoge mate wordt bemoei-
lijkt.

42. E,en ATK dient te zÍn voorzien van een ei-
gen noodstroomvoorziening, welke onafhanke-
lijk moet zijn van die van het feitelijke alarm-
systeem.

43. De noodstroomvoorziening moet zodanig
zijn gedimensioneerd, dat een melding te allen
tijden wordt gerealiseerd. De ATK dient zoda-
nig mechanisch beschermd te worden opgesteld.
dat voldoende tijd beschikbaar is voor een
alarmoverdracht, alvorens de ATK bereikt. dat
wel kan worden vernield.

Inschakelsysteem
44. Indien op afstand wordt ingeschakeld dient
dit inschakelsysteem op mechanische en elek-
tronische wijze zodanig te zijn uitgevoerd dat het
qua beveiligingsgraad in overeenstemming is
met de rest van het inbraak-signalering-sys-
teem.

Regbtreerinrichting
45. Indien door verzekeraars een registreerin-
richting wordt vereist, dient deze inrichting
minimaal de volgende aanduidingen te registre-
ren:
a. inschakeltijd.
b. uitschakeltijd.
Het verdient aanbeveling een registreerappa-
raat te kiezen, dat mede de criteria: alarm, sto-
ring en sabotage kan optekenen.

46. De registreerinrichting dient ook op de
noodvoeding te worden aangesloten.

47. Het registreerapparaat dient afgesloten en
verzegeld te worden opgesteld.

48. Het geheugen van het registreerapparaat
moet een opslagcapaciteit hebben, die minimaal
de tijd tussen twee inspectiebezoeken van het
beveiligingsbedrijf kan overbruggen.

Appendix

A ko es tis che alarme in g :
Een hoorbare indicatie van een alarmconditie.

Alarmconditie:
De toestand waarin het systeem komt te verke-
ren bij een onveilige situatie.

Alarmgevers:
Apparatuur die is ontworpen om hoorbare en/of
zichtbare signalen te produceren met het doel
de omgeving en/of een continu bemande meld-
centrale te wlarschuwen, dan wel een afschrik-
wekkende werking te bewerkstelligen.

Alarmsignaal:
Een signaal dat de alarmconditie aangeeft.

A uto matis c h te lel o o n kie s ap par aat :
Een apparaat welke na activering één of meer-
dere voorgeprogrammeerde telefoonnummers
kiest (bijv. eigenaar, politie meldcentrale enz.)
en een melding doorgeeft over bijv. aard, plaats
van het alarm. Het kiezen van de telefoonnum-
meÍs en het doorgeven van de melding kan ge-
schieden door middel van een voorgeprogram-
meerde cassetteband, dan wel geheel elektro-
nisch (digitaal).

Centrale Controle en Stuureenheid (CCS)
Een apparaat, meestal elektronisch, dat is voor-
zien van een schakel- en controlefunctie tussen
inbraak-signalering-systeem en de gebruiker
ervan en dat een alaÍmsignaal doorgeeft bij een
alarmconditie.
Dit apparaat kan zonder meer voorzien in:
stroomvoorziening van de detectoren, lijnbewa-
king, sabotagebeveiliging, tijdcircuits en in- en
uitschakelfuncties.

Detector
Een apparaat met de functie het ontdekken van
een onveilige situatie.

Detectiegebied:
Het gebied dat d.m.v. detectoren wordt bestre-
ken.

I nb raak- s i gnaler ings -sy s teem :
Een samenvoeging van apparatuur en middelen,
die zijn ontworpen om een inbraak-alarm-con-
ditie te signaleren.

Inschakelsysteem:
Systeem voor het bevoegd in- en uitschakelen
van een inbraak-signalering-systeem of een ge-
deelte ervan.

Optische alarmeing:
Een zichtbare indicatie van een alarmconditie

R uimte lij k w er kende detecto r :
Een detector met een detectiegebied, welke zich
uitstrekt over een bepaald volume, zoals een ge-
hele kamer, een gedeelte van een kamer of
gang.

V ie r-en-tw intig - uurs groep :
Een groep die continu in de in-fase verkeert en
o.m. kan worden gebruikt voorsabotagebeveili-
ging, overvalbeveiliging enz.

Systeemonderdelen:
Componenten van een inbraaksignaleringssys-
teem zoals detectoren, CCS, alarmgevers,
bedrading, enz.
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elektro-akoestiek

Egon Koch

Eerste voorwaarde: een perfecte antenne-
opstelling
Voor we met de ontstoring van de eigenlij-
ke ontvanger beginnen, moeten we nagaan
of de storing soms door een gammele
antenne-opstelling wordt veroorzaakt.
Voldoet de antenne wel aan de gebruikelij-
ke voorwaarden? Vaak is het kabelnet niet
eens geaard of wordt er een verouderde
anteníe-bredeband-versterker ónder se-
lectiemiddelen op de ingang gebruikt (3).
In de Duitse voorschriften wordt hier het
volgende over gezegd: ,,Bij niet verplaats-
bare radio- en televisie-antennes met ac-
tieve componenten (b.v. versterkers, fre-
quentie-omzetters en ontvang-converters)
moeten er achter de ontvangantenne fre-
quentieselectieve componenten zoals ka-
naalversterkers en kanaalfilters worden
toegepast om ongewenste ontvangst van
andere radiostations en storingen door
sterke amateurzenders en radiozenders te
voorkomen".
De tegenwoordig nog veel gebruikte

aan de technische voorschriften aan te pas-
§en.
Televisiestoringen van een kortegolfzen-
der in de buurt kunnen worden veroor-
zaakt door een LMK-versterker (lange-
midden-, en korte golf) of door een band-
versterker. Het LMK-signaal wordt door
de bandversterker weliswaar niet ver-
sterkt, maar het wordt via een omweg aan
de uitgang toegevoerd waardoor het in het
verdeelnet terecht komt. Of dit de oorzaak
van de storing is, kunnen we te weten ko-
men door de LMK-antenne los te maken.
Verdwijnen de storingen, dan moet er een
laag doorlaatfilter voor de LMK-ingang
worden geplaatst dat alleen het lange- en
middengolf signaal doorlaat (4). De pas-
sende hoog doorlaat-, laag doorlaat- en
bandfilters kunnen bij de verschillende
antennehandelaren worden gekocht.
Wanneer andere televisietoestellen die op
dezelfde gemeenschappelijke antenne zijn
aangesloten, geen storingen vertonen, dan
kunnen we daaruit reeds opmaken dat de
gemeenschappelijke antenne in orde is. De
onvoldoende storingsvastheid van het toe-
stel zelf is dan de oorzaak.

Ongewenste instralingen in het toestel
De oorzaken van de storingen kunnen in
vier hoofdgroepen worden verdeeld:
1. Oversturing van de HF-ingangstransis-

tor in de eerste trap van de tuner bij
televisie- en radiotoestellen. Deze
oversturing wordt veroorzaakt door een
onvoldoende veraf-selectiviteit waar-
door sterke signalen van plaatselijke
radiostations ook binnenkomen.

2. Regelrechte instraling in de beeld- MF-
en kleurversterker, in de kanalenkiezer
of in andere delen van het toestel.

3. Storing van de ontvangst door hogere
harmonischen van een radiostation in
de buurt.

4. Instraling van amplitudegemoduleerde
HF-signalen in het LF-gedeelte van
radio- en televisie-ontvangers, stereo-
versterkers, bandrecorders en audio-
versterkers, hetzij rechtstreeks, hetzij
via de aangesloten leidingen.

De meeste storingen van televisiebeelden
ontstaan door een te hoog niveau van
vreemde signalen in de transistor van de
eerste trap, hetgeen een gevolg is van een
onvoldoende veraf-selectiviteit. In het ge-
val van AM- en SSB-zenders wordt dit
door kruismodulatie zichtbaar als een aan-
tal brede horizontale strepen of als Moiré-
figuren op het beeldscherm. Daarbij kun-
nen ook storingen in de kleurenweergave
voorkom.en en zelfs kan de beeld- of de
lijnsynchronisatie uitvallen. Vaak treden
er ook storingen in het geluid op, of men
hoort de modulatie van ongewenste zen-
ders. Sterke FM-zenders hebben menig-
maal het oversturen van de transistor van
de eerste trap tot gevolg, hetgeen door een
meer of minder sterk donkerder worden
van het beeld kan worden geconstateerd.
Bij de tegenwoordig algemeen gebruikelij-

Instraling van radiozenders

In de vakbladen hebben verschillende malen artikelen gestaan over storingen
van radio- en televisie-ontvangers en HiFi-apparatutu door instraling van
sterke plaatseliike radiozenders zoals mobilof oon- en amateurzenders.
In dit aÍikel wordÍ getoond hoe men de storingsgevoelige plaats van niet
storingswiie toestellen kan localiseren, om vervolgens de ongewenste
instraling met eenvoudige middelen te kunnen bestriiden. Voor toestellen
ïvaarvan rve geen kant en klare ontstoringsadviezen hebben kunnen we de
volgende maatregelen nemen. Daarbii moeten rve de veiligheidsvoorschriften
wel nauwlettend in de gaten houden rrnnneer rve iets aan het toestel of de
antenne veranderen.
Het onderzoek van een bepaald storingsgeval moet in de woning van de
eigenaar van het gestoorde toestel plaatvinden. Slechts onder de
omstandigheden die alleen dóór gelden kunnen we een betrouwbaar
onderzoek doen naar de storingsgevoelige plaats in de onfvanger. Alleen
daar kunnen we ook de effectiviteit van de getroffen maatregelen
beoordelen. Wanneer de storingen door een amateurzender worden
veroorzaakt, spreekt de servicemonteur met de amateur een bepaalde tiid af
voor een testuitzending. Een extra verbinding tussen de testplaats en de
zendamateur (telefoon) vergemakkeliikt de samenwelking. Onderdelenliisten
en schema's van het te ontstoren toestel moeten beschikbaar ziin.
\ilanneer we ter vergeliiking een drsagbare, instralingswiie kleuren-TV en
een stereo-radio tot onze beschikking hebben, moeten we deze naar de test-
plaats meenemen. Wanneer de vergeliikingstoestellen ter plekke geen storin-
gen vertonen, ziin we er alyast van verzekerd dat de antenne in orde is en
niet verder hoeft te worden getest.

R€ tv7t - 2l 83

bredebandversterkers zonder ingangsse-
lectiemiddelen zijn ook vaak een oorzaak
van heel wat ergernis. Veelal worden deze
versterkers bij afzonderlijke antennes en
gemeenschappelijke antennes met niet
meer dan vijf aansluitingen gebruikt. Wan-
neer in een bepaald storingsgeval het
toestel op zo'n installatie is aangesloten,
moet er eerst op de ingang van de brede-
bandversterker een televisie-brandfilter-
combinatie worden aangesloten, om daar-
na te controleren of de storing zich nog
voor doet. Ook kunnen we voor de eerste
onderzoekingen de bredebandversterker
verwijderen en het toestel direkt op de
antenne aansluiten. Er moet ondanks het
verwijderen van de versterker wel een
beeld te zien zijr,, zij het met veel ruis.

Doen zich in dat geval geen storingen meer
voor, dan is het duidelijk dat de brede-
bandversterker de boosdoener is. Des-
noods kan men de PTT inschakelen die de
antennebezitter dan opdraagt zijn antenne
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elektro-akoestiek

ke tuner-ingangsschakeling met omscha-
kelbare TV-bandfilters (afstembare paral-
lel-resonantiekringen met een inductieve
antennekoppeling hebben bewezen veel
beter te voldoen voor de veraf-selecti-
viteit) worden sterke, buiten de televi-
sieband liggende, vreemde signalen on-
voldoende verzwakt, waardoor de hier-
voor genoemde storingen optreden.
De industrie heeft inmiddels geprobeerd
verbeteringen aan te brengen in het groot-
signaal-, doorbraak- en kruismodulatiege-
drag van FET's en Dual-gate-MOSFET's.
Het uitsturingsbereik van de FlF-voortrap
wordt daardoor groter. Het ongewenste
vreemde signaal wordt dan in het volgende
bandfilter verwijderd.
De veelvuldig als ,,modulatiedioden" wer-
kende bliksembeveiligingsdioden in de
tuneringang (5) zijn in nieuwe uitvoeringen
op een andere plek geplaatst waar ze geen
storingen meer kunnen veroorzaken.
Een andere oorzaak van tunerstoring
wordt gevormd door de mantelstromen in
de antennekabel. Meestal zijn deze moei-
lijkheden tot een aardingsprobleem van de
buitenmantel van de antennekabel te her-
leiden. Televisietoestellen met een asym-
metrische 75 O-aansluiting voor de anten-
ne zijn hier zeer gevoelig voor. Het gaat
hier om een aansluiting die feitelijk niet
coaxiaal is. De kern en de buitenmantel
zijn via 390 pF scheidingscondensatoren
met de tuneringang en met het chassis ver-
bonden. Dit is om veiligheidsredenen
noodzakelijk omdat de netspanning op het
chassis staat. Daarbij kunnen we nog
vermelden dat de scheidingscondensator
er de oorzaak van is dat hogere harmoni-
schen van de lijnoscillator van het televi-
sietoestel in het antenneverdeelnet terecht
kunnen komen. In het huis kunnen deze
hogere harmonischen dan door de buiten-
mantel worden uitgestraald. Hierdoor
kunnen er storingen optreden bij LMK-
radio-ontvangst op frequenties die een
veelvoud zijn van 15 625 Hz.

Afb. 1.. Insteekbare HF-scheidingstransforma-
tor 75/75 A.
Op de voorgrond de eigenlijke transformator.

Binnen afzienbare tijd zal in televisietoe-
stellen echter een scheidingstransformator
voor de scheiding van het net worden
toegepast, zodat de beschermingsconden-
satoren kunnen vervallen en we een echte
coaxiale aansluiting overhouden. In afwij-
king van conventionele voedingsgedeel-
ten, wordt de netfrequentie bij deze nieu-
we systemen in 20...30 kHz omgezet en
daarna gelijkgericht. Bij deze hoge fre-
quenties kan men met een veel kleinere
transformator volstaan die een veel kleine-
re spreiding heeft en veel minder plaats op
het chassis inneemt. Blaupunkt kleurente-
levisietoestellen b.v. hebben door de net-
scheiding met een transformator en het
wegvallen van de beschermingscondensa-
toren op de antenne-ingang een aanzien-
lijk betere instralingsvastheid verkregen.
De gevoeligheid voor ongewenste signalen
van de tuneringang is bij VHF met 15 dB
en bij UHF met 20 dB verbeterd (gegevens
van de fabrikant).
Of de oorzaak van de storingen inderdaad
ligt in de te grote ongewenste signalen in
de eerste trap of in mantelstromen van de
antennekabel, kunnen we gemakkelijk
vaststellen door de dakantenne door een
kamerantenne te vervangen. Er moet in
die situatie in elk geval een beeld worden
ontvangen, zij het met veel ruis. Treden er
met deze antenne geen storingen op, dan
staat vast wat de oorzaak is: te grote stoor-
signalen op de tuneringang of mantelstro-
men.

Storende instraling in Íelevisie- en FM-
tuners
Bij storingen door mantelstromen kan een
HF-scheidingstransformator voor het fre-
quentiebereik van 40...800 MHz uitkomst
bieden. Verschillende fabrikanten maken
deze trafo's in uitvoeringen voor 240 O- en
75 O-antenne-ingangen (afb. 1 en 2).Deze
scheidingstransformatoren kunnen een-
voudig tussen de antenne-aansluiting en de
aansluitkabel worden geplaatst, zodat er
niet in het toestel zelf behoeft te worden
ingegrepen.
In het geval van te grote stoorsignalen op
de tuneringang die de transistor van de
eerste trap oversturen, wordt er een hoog-
doorlaatfilter tussengeschakeld dat alleen

Afb. 2. HF-scheidingstranslormator 240/240 O
van Nordmende.

frequenties in het televisiegebied doorlaat.
Wanneer op kanaal L geen televisiezender
wordt ontvangen, moet er een filter met
een grensfrequentie van l70MHz worden
gebruikt. Dit filter voorkomt ook storin-
gen in toestellen die op de 4 m- en 2 m-
band werken. In andere gevallen nemen
we een grensfrequentie van 40 MHz (afb.
3).
Veel toestellen vanaf het bouwjaar '751'76
zijn al met een ingebouwd hoogdoorlaatfil-
ter uitgerust. Dit geldt b.v. voor Philips
televisies met het zwart-wit-chassis E 1 en
het kleurenchassis k 9; het hoogdoorlaat-
filter met de grensfrequentie van 40 MHz
(fig. a) is als gedrukte spoel samen met
condensatoren ondergebracht in het huis
van de coax-antenne-aansluitbus (afb. 5).
Deze component kan bij Philips-dealers
worden besteld.
Op de ca. 10 cm lange coax-kabel kan een
coax-steker worden aangebracht. Hiermee
hebben we een hoogdoorlaatfilter verkre-
gen dat zonder ingreep in het toestel tussen
antenne-aansluitbus en de antennekabel is
aan te brengen. Bij extreem hardnekkige
storingen kan het nodig zijn ook nog een
HF-scheidingstransf ormator te gebruiken.
Het hoogdoorlaatfilter wordt dan daarach-
ter geschakeld.
Bij FM-radiotuners komen nauwelijks sto-
ringen door vreemde stations voor. Bijna
zonder uitzondering wordt hier in de tuner-
ingang voor de veraf-selectiviteit veel be-
ter geschikte parallelresonantiekring met
inductieve antennekoppeling gebruikt.
Zelfs vreemde signalen met een hoog ni-
veau worden door deze kring uitgefilterd.
Zou er desondanks door bijzondere om-
standigheden toch een oversturing van de
eer§te trap van de FM-turner voorkomen,
dan zal ook hier de HF-scheidingstransfor-
mator of het hoogdoorlaatfilter uitkomst
bieden.
De door de dealers van de fabrikanten le-
verbare HF-scheidingstrafo's en hoog-
doorlaatfilters, alsmede soortgelijke ont-
storingshulpmiddelen waarop we nog zul-
len ingaan, zijn in tabel 1 overzichtelijk
samengevat. Wie moeilijk aan deze hulp-
middelen kan komen, vindt in de fig. 6 t/m
10 een beknopte handleiding om de com-
ponenten zelf te kunnen bouwen.

Afb. 3. Insteekbaar hoogdoorlaatlilter met
grensfrequentie van 40 MHz van Blaupunkt.
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Four new development tools cut the
cost of designing your next system.

For M , bit-slice and single chip microcomputers.
At the same trme that Motorola announces additions to rts

versatile MPU Íamrly of processors Írom rts European factory- come
four new development tools to support them:-

EXORcrser ll- a new hrgh perÍormance development system that
operates at twice the speed oÍ the orrginal EXORclser, and supports
all Motorola standard resident software packages-FORTRAN, C0B0L,
MPL, BASIC and Macro Asembler/LrnÏrng Loader. PLUS the industry's
most versatile editor.

It rncorporates a new set oÍ support modules Íor design and
development oÍ hardware and software for M6800 microcomputer systems.

The duàl mep teature oíEXORcisT ll perm(s Íult use to be made oÍ useÍ s eddress

The followrng three new development
tools can be used with all EXORcrser
systems-l,lA and ll:-

MACE 291800 -which develops
ultra-hrgh speed systems, extends
EXORcrser's capacity to systems usrng
brt-slrce architecture.

3870 Emulator and 141000 Srmulator-
EXORcrser based development tools
for single- chip microcomputers.

Now is thre time to get
complete date sheets on all
Íour of thesé important new
tools, Íorthey can save you
development time and mo
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Motorola-tomorrow's technology: volume production. The complete range from:-

Please send me Íurther inÍormation on Motorola ÍvlPU Systems
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elektro-akoestiek

Storende inshaling van FM-zenders in de
Íuneringang
Om storingen in de ontvangst door sterke
signalen van plaatselijke FM-zenders te
voorkomen, moeten er selectieve midde-
len in de vorm van sper- of zuigkringen
worden toegepast.
Een middel dat heeft bewezen uitstekend
te voldoen is een rechtstreeks op de tune-
ringang aan te sluiten parallelleiding.Deze
leiding werkt als zuigkring. De lengte van
de leiding wordt op de frequentie van de
stoorzender afgestemd waarmee praktisch
een kortsluiting wordt verkregen voor het
storende signaal.
Het kortsluitfilter kan gemakkelijk zelf
worden gemaakt. Het bestaat bij een240
O-antenne-ingang uit een stuk lintkabel en
bij een 75 O-antenne-ingang uit een stuk
75 O-coaxkabel. De lengte I van de leiding
kunnen we berekenen met de formule I =
À/4.v. De verkortingsfactor v is bij lintka-
bel 0,82, bij coaxiale kabel 0,67 en bij
coaxkabel met schuimplastic isolatie 0,82.
Bij gebruik van een lintkabel bedraagt de
demping ongeveer 45 dB en bij coaxkabel
ongeveer 35 dB.
Voor een optimale afstemming van de
parallelkabel op de frequentie van de
stoorzender maken we de kabel enkele cm
langer dan berekend. Door stukjes van 3
tot 5 mm af te snijden verkorten we de ka-
bel net zo lang tot de storing is verdwenen.
Voor de frequentie t45 MHz (het midden
van de 2 m-amateurband) bedraagt de
lengte van de kabel 41 cm (lintkabel),41
cm (coaxkabel 75 O met schuimplastic

isolatie) of 34 cm (coaxkabel). De parallel-
leiding blijft aan het eind open.
Oversturing van breedband-antennever-
sterkers door sterke plaatselijke FM-zen-
ders kunnen we ook voorkomen met een
parallelleiding, die rechtstreeks op de ver-
sterkeringang wordt aangesloten.

HF-instraling via de aangesloten leidingen
Waren de televisiestoringen niet met HF-
scheidingstransformatoren of met hoog-
doorlaatfilters te voorkomen (bijvoor-
beeld wanneer werd geconstateerd dat bij
een aangesloten kamerantenne de storin-
gen nog steeds optraden), dan bestaat de
mogelijkheid dat de stoorsignalen via aan-
gesloten leidingen zoals het lichtnet, een
kabel voor de afstandsbediening of via een
leiding voor een tweede luidspreker het
toestel zijn binnengekomen.
Allereerst worden - voor zover aanwezig
- de kabels voor de afstandsbediening en
de tweede luidspreker verwijderd. Treden
er dan nog steeds storingen op, dan kunnen
deze via het lichtnet het toestel zijn bin-
nengekomen. We maken dan een kleine
(22 mm A,15 mm hoog) bifilair gewikkel-
de ferrocart-ringkernspoel (afb. 11) van
Vogt (bestelnr. DR 2739-05) in de licht-
netaansluiting in (Fig. 12), eventueel
rechtstreeks op de soldeerpunten van de
tweepolige netschakelaar aangesloten. De
lichtnetkabel tot aan dat punt wordt ver
van alle onderdelen van de schakeling ge-
houden, zodat er geen instraling kan
plaatsvinden.
Wanneer de straling daarmee nog niet is
verholpen, kan het om niets anders gaan
dan een direkte instraling in één van de
onderdelen van de schakeling; in dat geval
moeten allereerst de ontstoringsmaatrege-
len worden genomen die in het volgende
hoofdstuk staan beschreven. Pas wanneer

het toestel volledig storingsvrij werkt, mo-
gen we een eventuele kabel van de af-
standsbediening weer aansluiten. Wan-
neer er nu storingen in het beeld optreden,
moeten we alle gelijkspanningsleidingen
die naar de aansluitbus van de afstandsbe-
diening gaan via een 47 nF keramische
condensator op de massa aansluiten.
Maatregelen tegen geluidsstoringen die
door de afstandsbediening worden veroor-
zaakt, staan in het volgende hoofdstuk.
Hierna sluiten we - indien aanwezig - de
aansluitkabel van de tweede luidspreker
weer aan. Wanneer er nu beeld- of ge-
luidstoringen optreden moeten we de luid-
sprekeraansluitbus ontstoren.

RegelrechÍe instraling in de schakeling
Wanneer alle tot nu toe getroffen maatre-
gelen zonder het verlangde resultaat zijn
gebleven, kan alleen een directe instraling
in de schakeling de boosdoener zijn.
Hoofdzakelijk lange leidingen en kabelbo-
men naar de afzonderlijke onderdelen
functioneren dan als antenne. Via deze
leidingen raken ongewenste signalen in
kritieke delen van de schakeling verzeild.
Maar ook ongunstige aardverbindingen
van de afzonderlijke printplaten kunnen
een oorzaak zijn. Het is een moeizaam en
tijdrovend karwei uit te vinden waar het
stoorsignaal nu feitelijk binnenkomt.
Een professionele monteur gebruikt daar
een afstembare meetzender voor. Via een
adaptor wordt op de meetzender een HF-
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Fig. 4. Doorlaatkromme van het Philips hoog-
doorlaatfilter.

Afb. 5. Coax-antennebus met ingebouwd hoog-
doorlaatfilter

Afb. 6. Schakeling en uiterlijk van een HF-
scheidingstransformator. Bij 240 Q: dubbele
kern van Ferriet van breedband antennetrafo,
2 x 3 windingen door beide gaten. Draad:
CUL 0,i mm.
Bij 75 A: kern met twee gaten van ferriet, gat
4 mm, 5,5 mm A, 2 x 2 windingen door bei-
de gaten van 0,2 mm CuL-draad.
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ODU-kontakt levert voor de elektronica-industrie :

1. Tussenverbindingssystemen voor printplaten en andere elektronische eenheden. Bus- en stiftkontaktstrippen in één
en tweerijige uitvoering, stekkergrepen, connectors voor chassis-inbouw volgens DIN 41612-C en F, alsmede volgens
DIN 41617 direkt steekbare connectors.

2. Meerpoligesteekverbindingeninrechthoekigeuiwoeringvoordeelektronischestuur-enregeltechniek.Koppelingen
met krimpaansluittechniek, Programmakoppen, Ronde steekverbindingen met superverende kontakten en laagste
overgangsweerstand.

3. Kabel met of zonder afscherming, eveneens met genummerde aders.
4. NIEUW OP DE FIAREX '78: Eénri.iige Flatcableconnectors- Busconnectors voor het insteken van thyristoren resp.

transistoren op P.C.B. - Verwerkingsautomaat voor zelfafisolerende flatcableconnectoraanslagtechniek.

Wij exposeren: - RAI _ AMSTERDAM - STAND NR. 91

Mocht U verdere technische informatie wensen over ons leveringsprogramma, een kort beiichtje naar een van
onderstaande adressen is voldoende of belt U eenvoudig op!

HooÍdkantoor Verkoopkantoor BENELUX

ODU-KONTAKT GMBH & Co.
D-826 M0hldorf/lnn
P.O.Box 269
B.R.D.
Tel. 09/4986317705 (vanuit Nederland)
Telex 5 6735

F. H. Velzel
2340 BA Oegstgeest
P.O.Box 1033
NL.
Íel. 071-154225

Toepassing bii een digitale besturingseenheid

Pa ral I el bedrad i ngssysteem
FLAKAFIXR

:-- ,. "." ,-...,,

64 polige FLAKAF|Xn-flatcableconnector DIN 41612/C
54F
Voorbeeld van een veelzijdige toepasbaarheid

lI

Systeem
Sockétconnectors
P.C. B.Connectors
LC.Socketconnectors
Headers, Flatcable
"D"Subm in iatu urf latcableconnector
64-polige connector naar DIN
41612-C64F

Toepascing
Als parallelbedrade meervoudige
verbindingen van P.C.B.Systemen
en "board to board headers" in
vaste en steekbar€ opstelling. Als
apparatenkoppeling alsmede
tussen l.C.Sockets

Voordelen
Verwerkings- en bedrilíszekere,
ze lÍaÍisol ere n de
kontaktelementen.
3 Gasdichte kontaktplaatsen aan d6
ader. Hoge trekontlasting, hoge
kwaliteitsstandaard bij een
gunstige prijs. Gefabriceerd in de
EEG.
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elektro-akoesliek

sonde aangesloten. Deze bestaat uit een
ferrietstaaf met een spoel die voor het te
onderzoeken frequentiegebied is, geschikt
De sonde wordt in de buurt van de kritieke
onderdelen van de schakeling gebracht en
geeft een nauwkeurig begrensd HF-signaal
af . Op deze wijze kunnen we de plaats van
de instraling, resp. het element dat de HF-
spanning gelijkricht vinden teneinde daar
gepaste maatregelen te nemen.
Bij oudere TV's is de MF-leiding van de
tuneruitgang naar de ingang van de MF-
versterker vaak niet afgeschermd. Deze
leiding moet dan door een afgeschermde
kabel worden vervangen (de tuner-MF-
kring en de MF-ingangskring eventueel
natrimmen).
Ook kunnen we met een direkte uitstraling
in de MF- en de kleurversterker te doen
hebben. In nieuwere toestellen zijn deze
onderdelen afgeschermd. In hoeverre er
een afscherming kan worden aangebracht,
hangt af van de constructie van het toestel.
In extreme gevallen kan het zelfs nodig zijn
de printplaat af te schermen. In dat geval
moet er een printplaat van isolerend mate-

210 I ltntkob.l
voh de FM-ontennèbus
hoot 210Q
FM- tuh.rihgong

noor 210Q
FM -tunèringong

riaal worden gebruikt die aan één kant
helemaal met koper is bedekt. Op verschil-
lende plaatsen wordt deze koperlaag dan
met de massa verbonden.
Vaak komen de stoorsignalen via leidingen
voor de voedings-, regel- of afstemspan-
ningen in de kritieke delen van de schake-
ling. Een onvoldoende HF-filtering is daar
dan de oorzaak van. In dat geval moeten
de HF-signalen worden tegengehouden
met condensatoren in de orde-grootte van
4,7 nF tot 47 nF die tussen de spanningsin-
gang van de printplaat en massa worden
aangebracht.
Menigmaal ook vindt er instraling in de
afstemautomatiek van de tuner plaats. Dit
kan worden geconstateerd bij het verstem-
men van de tuner of - in het geval van
sensorprogrammakeuze - bij het afstem-
men op een ander kanaal. In dat geval kun-
nen keramische condensatoren in de waar-
de van 10 nF tot 100 nF uitkomst bieden.

Beeldstoringen door harmonischen van
plaatseliike radiostations
Servicemonteurs kennen doorgaans wel de
oscillatorstralingen van oudere radio- en
televisie-ontvangers. Deze stralingen ver-
oorzaken bewegende golflijnen of een
soort Moiréverschijnsel op het beeld-
scherm. In veel gevallen werden amateur-
radiozenders ten onrechte voor de boos-

l5p 33p

12,5p

2,3pH2,3 pH

210Q lihlkobel

33p l5P i3p

33p 33p

12.5p
21012 lintkob.l

33p

AÍb. 1 1. Ferrocart ringkernspoel
van Vogt DR 2739-05 met th)ee-
polige bifilaire toroildewikkeling.

doeners aangezien, totdat een meting van
de PTT klaarheid bracht. Soortgelijke
storingen kunnen echter ook door harmo-
nischen van plaatselijke radio- en amateur-
zenders worden veroorzaakt.
Degene die deze stoorsignalen ontvangt
kan hiertegen zelf niets beginnen. Er zit
dan niets anders op dan de PTT te waar-
schuwen die dan nagaat of het niveau van
de harmonischen de maximaal toelaatbare
waarde overschrijdt. In zo'n geval moet de
bezitter van de zender een filter voor hoge-
re harmonischen of een sperkring in zijn
zender inbouwen. De storende straling
wordt daarmee beneden het toegelaten ni-
veau gebracht.

HF-instraling in de LF-versterker
LF-storingen kunnen uitsluitend worden
veroorzaakt door zenders die met amplitu-
demodulatie werken, b.v. lange-, midden-
en kortegolf zenders en zenders met SSB
(enkelzijbandmodulatie).
Ook zenders die telexsignalen of signalen
voor smalbandtelevisie uitzenden, kunnen
LF-storingen veroorzaken. Amateuria-
diostations, commerciële en overheidsra-
diozenders in de 4-, 2- en0,7 m-band, die
gebruik maken van frequentie- of fasemo-
dulatie, kunnen geen LF-storingen op hun
geweten hebben.
De praktijk heeft uitgewezen dat de mees-

( vHF - ihgohg)
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Fig. 8. Hoogdoorlaatfiher voor 240 O,
a = enkelvoudig
b : dubbel

( VHF - tngong )
noor fv-tuncr

210Q ltntkobel

Fig. 7. Eenvoudig hoogdoorlaatfiher voor
240 O. Voor bereik I 12 wdg., voor bereik III
6 wdg., vrij opgehangen met 6 mm A zonder
afstand tussen de windingen, 06 mm CUL
draad, middenaftakking.

Fig. 10. Hoogdoorlaatfiber voor 75 A L1, L3
met 0,6 mm CuL draad vrij opgehangen, gewik-
keld op een stift van 6 mm doorsnede, net
zoals L2 met wdg. op een 4 mm stift. a = enkel-
voudig, b = dubbel.

t2,5p

loP

i3p n
tunc.-ingohg

Fig. 9. Eenvoudig hoogdoorlaatfiher voor 75
{1. Voor bereik I L = 5 wdg., bereik III = 3
wdg., vrij opgehangen met 6 mm 0 van 0,6
mm CuL draad zonder wikkelafstand.

Fig. 12. Onutoing van het net met een spoel.
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Als u een programmer van

onze concurrenten koopt,
dan kunt u

Koopt u Data ll0's Systeem

19, dan kunt u

GenC Gen

programmeren

en en

en

€rl...

programmeren.

of ffi e. «en

.7 #PROM en
EPROM

Nog nooit eerder heeft er een programmer besÍaan die
zoveel kan en zo gemakkeliik.

o Standaard 4k x 8 Ram Geheugen uitbreidbaar tot
16k x 8.

o Nieuwe 'Programming Paks' die het verwisselen van
Personality Modules gemakkelijk maakt (zonder de
data in de Ram te verliezen).

o Via het toetsenbord kunt u op een simpele manier,
data invoegen, inverteren, en een 'nibble' (a bits)
verwisselen

o Via de Ram, kunt u kleinere PROMs in grotere PROMs
laden en andersom, bijv. vier 2708's laden en een2532
programmeren, en andersom.

o Standaard Serial I/O aansluiting (RS 232 C, en 20 mA
current loop).

o Baud snelheid van 50 tot 19.200 Baud.

o De remote control en translator formats maken de
aansluiting aan terminals, computers en
microprocessor ontwikkel systemen aanzienlijk
eenvoudiger:

o Met de 'Gang Module' optie, kunt u 8 MOS
EPROMS programmeren.

Sales (Benelux) B.V.

Vondelstraat 50 I 52 Amsterdam

Tel.:020-186858

Telex: 16616 DATIO NL

ftr

programmeer systemen voor molgen...vandaag

P.S. Vergeet ons systeem L7 niet, dat uitermate geschikt
is voor produktie.
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te ongewenste HF-signalen de versterker
binnen komen via aansluitkabels van mi-
crofoon, platenspeler, bandrecorder, luid-
spreker en via het netsnoer. Een transistor
richt het signaal daar gelijk, versterkt het
en maakt het hoorbaar. De ingangen
waarover de vreemde HF-signalen binnen
komen, kunnen gemakkelijk met RC- en
LC-filtertjes worden ontstoord. In veel ge-
vallen is een ingreep in de eigenlijke scha-
keling helemaal overbodig doordat de
storingen met een uitwendig aansluitbare
ontstooradaptor kunnen worden uitge-
schakeld.
Er zijn echter ook situaties denkbaar
waarin lange verbindingen tussen de print-
jes van het toestel, of leidingen tussen
verschillende delen van het chassis als
antenne werken, zodat op die manier de
HF-signalen in de LF-versterker komen.
Bij het bepalen van de stralingsgevoelige
plaats in de LF-versterker is het logisch dat
men voor beide kanalen op dezelfde ma-
nier te werk gaat. Allereerst worden alle
aansluitkabels (behalve de netleiding) ver-
wijderd. De volumeregelaar wordt op
maximaal gezet. De regelaars voor hoge en
lage tonen en de balans worden in een mid-
denpositie gebracht. Voor het beluisteren
wordt de ingebouwde luidspreker gebruikt
en wanneer deze niet voorhanden is een
koptelefoon.

Instraling via heÍ lichtnet
Het snoer van de hoofdtelefoon wordt zo

klein mogelijk opgerold (vanwege het ge-
vaar van rechtstreekse ontvangst van sig-
nalen via dit snoer). Wanneer er nu'storin-
gen opheden, plaatst men een bifilair ge-
wikkelde Ferrocart ringkernspoel in de
netleiding (afb. 11). Daar worden boven-
dien nog twee HF-filtercondensatoren aan
toegevoegd (fig. 12). De storing zal dan in
de meeste gevallen wel zijn verholpen. Zo
niet, dan hebben we met een rechtstreekse
instraling in de schakeling te doen.

Rechtstreekse instraling in de LF-schake-
ling
In het geval van een rechtstreekse instra-
ling in de schakeling, moeten we de transis-
tor die het ongewenste HF-signaal ge-
lijkricht zien te vinden. Allereerst bepalen
we of de gezochte halfgeleider voor of na
de volumeregelaar zit. Daartoe wordt de
volumeregelaar helemaal,,dicht" Ee-
draaid. Is de storing dan weg, dan behoe-
ven we nog slechts in de LF-trappentezoe-
ken die aan de volumeregelaar vooraf
gaan. Blijft de storing echter ook bij een
dichtgedraaide volumeregelaar bestaan,
dan moeten we in de LF-eindtrap met zoe-
ken beginnen.
We kunnen nu op twee manieren te werk
gaan. Trap voor trap wordt het LF-circuit
opgedeeld in afzonderlijke trappen door
de LF-koppelcondensator er uit te solde-
ren. Daarmee beginnen we bij de eindtrap.
Verdwijnt de storing, dan wordt de con-
densator weer op zijn plaats gebracht en
wordt de LF-koppelcondensator die een
trap naar voren zit verwijderd. Daarmee
gaan we door tot bij het weghalen van een
bepaalde koppelcondensator de storing
gewoon hoorbaar blijft. Het is niet on-
mogelijk dat daarmee zelfs de begintrap als

de boosdoener door de mand valt. Wan-
neer de oorzaak van de storing is gevon-
den, worden de daartoe geschikte ont-
storingscomponenten ingebouwd.
Wanneer men de zekere weg van het
uitsolderen van condensatoren liever niet
toepast, kan men ook m.b.v. een conden-
sator met een hoge capaciteitswaarde trap
voor trap een kort'sluiting voor LF-signa-
len aanbrengen. Daarmee kan men de trap
waarin de gelijkrichting van het HF-signaal
plaats vindt ook vinden. Bij deze methode
moeten we ons wel realiseren dat het niet
de transistor is waarvan we de basis naar
massa hebben kortgesloten, die het HF-
signaal gelijkricht. Het is de trap die daar-
na komt waarin de ontstoringscomponen-
ten moeten worden ingebouwd.
Het is mogelijk dat na deze ingreep er nog
een tweede trap blijkt te zijn waarin het
HF-signaal wordt gelijkgericht. Deze trap
moeten we dan op dezelfde manier opspo-
ren om ook deze te ontstoren. Daarom
wordt het toestel tenslotte ook in de ver-
schillende bedrijfstoestanden (bandrecor-
der, platenspeler, microfoon, tuner, moni-
tor) getest.
Op die plaatsen waar in het LF-circuit een
weerstand of een HF-spoel moet worden
ingebouwd, worden de geleidingsbanen
van het printplaatje over een afstand van
ongeveer 6 mm verwijderd. Daarmee
wordt voorkomen dat het stoorsignaal via
een capacitieve koppeling wordt overge-
dragen. De componenten die voor de ont-
storing worden ingebouwd, moeten met zo
kort mogelijke draden worden vast ge-
soldeerd.

Ontstoring van LF-Íransistortrappen
Er zijn verschillende mogelijkheden om de
ongewenste gelijkrichting van stoorsigna-
len in een LF-transistor te voorkomen.
Voor de HF-filtering kunnen b.v. een
weerstand (fig. 13a, b) of een HF-spoel
(fig. 13c) in de basisleiding worden aange-
bracht.
Indien nodig kunnen daar nog HF-kort-
sluitcondensatoren aan worden toege-
voegd. Deze condensatoren worden recht-
streeks tussen de transistor en de massa
van de betreffende print aangebracht.
Vooral voor bandrecorders verdienen deze
maatregelen aanbeveling. De industrie
past met veel succes condensatoren toe die
bij een gemeenschappelijke emitterscha-
keling tussen basis en emitter worden
aangebracht (fig. 13d) en bij een emitter-
volger (gemeenschappelij ke collectorscha-
keling) tussen basis en collector (fig. 13e).
Daarbij behoeven geen geleidingsbaantjes
op de printplaat te worden onderbroken
om de ontstoorcomponenten aan te bren-
gen. De kleine keramische condensatoren
die hier voor worden gebruikt kunnen ge-
makkelijk op de printplaat worden aange-
bracht.
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Wanneer de maatregel nog niet afdoende
blijkt, dan verdient het aanbeveling om in

Fig. 1 3. Ontstoringsmaatregelen b ij transistortrap pen.
Ab HF-spoel kan het model worden gebruikt van afb. 76, vooraan.
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de basisleiding een HF-filterweerstand
(fig. 13f) of een HF-spoel (fig. 13g) aan te
brengen.
Ten slotte bestaat er in het geval van zeer
sterke stoorsignalen nog de mogelijkheid
om een HF-tegenkoppeling in de emit-
terleiding aan te brengen (fig. 13h). Daar-
voor wordt een HF-spoel gebruikt die
meteen de gelijkrichtende werking van de
transitor elimineert.
Bij LF-IC's of gecombineerde LF-MF-IC's
moet er een FlF-sperfilter op de ingang
worden aangebracht (fig. 1a); bij een
elektronische volumeregeling met gelijk-
spanning moet er tussen deze ingang en de
massa van het IC een condensator van 100
nF worden aangebracht. Wanneer de LF-
spanning wordt geregeld komt er een RC-
of een LC-filter voor de betreffende ingang
om het HF-signaal uit te filteren. Of de
instraling via of reeds voor de LF-regelaar
plaatsvindt, kunnen we vaststellen door de
volumeregelaar te verdraaien, of door de
LF-ingang van het IC kort te sluiten. Soms
is het noodzakelijk om de ingang voor de
voedingsspanning met een condensatortje
te ontstoren.
Door uitproberen moet men zien uit te vin-
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den welke manier van ontstoren het best
voldoet. Daarbij moet men er naar streven
om een zolaag mogelijke waarde te krijgen
voor de te gebruiken ontstoringscompo-
nenten.
Voor het kortsluiten van stoorspanningen
worden voornamelijk keramische conden-
satoren gebruikt.

Instraling via luidsprekerleidingen
Wanneer de mogelijkheid van instraling
via het net of rechtstreeks in de schakeling
is uitgeschakeld, sluiten we de luidspreker-
leidingen weer aan. Voor toestellen waar
geen uitwendige luidspreker op kan wor-
den aangesloten, gelden de volgende ont-
storingsmaatregelen niet.
De voornaamste instralingsbron in LF-
versterkers wordt gevormd door de luid-
sprekerleidingen. Hebben we met een
quadro-installatie te maken, dan vormen
de vier snoeren, die elk verscheidene
meters lang kunnen zijn, een behoorlijke
antenne voor ongewenste HF-stoorsigna-
len. Via de luidsprekeraansluiting en de
tegenkoppeling komen deze signalen dan
in de LF-versterker terecht. Volgens on-
derzoekingen van de auteur zijn de maat-
regelen die de fabrikant heeft genomen om
storingen via de luidsprekeraansluitingen
te voorkomen meestal onvoldoende.
Allereerst kan men proberen of eenvoudi-
ge ontstoringsmiddelen al voldoende zijn;
in de luidsprekerplug wordt tussen de twee
polen een keramische miniatuurcondensa-
tor van 3,9 tot 10 nF gesoldeerd. Bij niet
al te sterke instraling is dit meestal wel
voldoende. De condensatoren kunnen ook
binnen het toestel op de luidspreker wor-
den gesoldeerd (fig. 15). Condensator 2
komt te vervallen wanneer aansluitpunt 2
dicht bij de bus met de massa is verbonden.

Is deze maatregel niet voldoende, dan kan
men de stralingsgevoelige plek opsporen
en bij de betreffende transistor de reeds
besproken maatregelen nemen. Dit is een
moeizame en tijdrovende methode. Het
gewenste resultaat kan sneller worden be-
reikt door spoelen in de luidsprekerleidin-
gen aan te brengen. De service-centravan
b.v. de firma's Blaupunkt, Graea, Loewe
Opta, Nordmende, Saba en Schaub Lo-
renz hebben zulke spoelen in hun ont-
storingsprogramma (afb. 16). Op de print-
plaatjes zijn daar al vaak soldeerpunten
voor aangebracht. Deze punten zijn met
een stukje draad overbrugd.
In tabel 2 kunnen we zien hoe werkzaam
de verschillende HF-spoelen, met of zon-
der ontkoppeling, in de verschillende ama-
teurbanden zijn. Tot op 2 meter afstand
van de ingang waarop de HF-spanning
stond, was er geen stoorsignaal in de
luidspreker te horen. Op afb. 77 zienwe
de gebruikte meetopstelling.
De Ferrocart ringkernspoel (afb. 11) met
tweepolige bifilaire toroïdewikkeling
bleek behoorlijk te voldoen. Er trad met
deze spoel geen verslechtering van de
lineariteit van de frequentiekarakteristiek
op in het gebied van 30...20 000 Hz, noch
een vergroting van de vervormingsfactor.
Ook het uitgangsvermogen verminderde
nauwelijks. Om deze spoel gemakkelijk
tussen het toestel en de luidsprekerleiding
te kunnen aansluiten, is deze in het huis
van een antennekoppeling (afb. 18 en 19)
ingebouwd. Aan de ene kant is de steker
met de ingebouwde miniatuurcondensator
voor de luidspreker aangebracht. Aan de
andere kant zit de luidsprekercontraste-
ker. Wanneer deze adaptor wordt gebruikt
kan een ingreep in de LF-schakeling ach-
terwege blijven. De spoel en de condensa-
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AÍb. 16. HF-filterspoelen voor luidsprekeruitgangen. V.l.n.r.: Grundig, Loewe Opta,
Graetz/ Sc haub -Lorenz, S ab a.
Vooraan: ferroxcube bredebandspoel van Valvo (Philrps).
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Fig. 14. Ontstoring van een LF- resp. MF-IC.
Als HF-spoel kan het model worden gebruikt van
afb. 16, vooraan.
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Fig. 15. HF-fihercondensatoren
op de luids pre keraans luiting.
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lntel's pscope 820 is een op de 8085 pcomputer gebaseerd
testsysteem yooÍ hel testen van zowel hard- als software van
pcomputer appl icaties.

Hier een overzicht van de mogelijkheden:

Hardware o.a.:
1. selí test
2. display en wijzigen van register-geheugen en l/O port inhoud
3. opzetten van 32 bits hardware breakpoint al dan niet met een

mask
Soítware o.a.:
1. trace memory van 256-32 bits woorden
2. overlay memory van 128-8 bits woorden RAM en max 2 k-B

bits woorden ROM.

Deze eigenschappen plus het Íeit dat het geheelgemonteerd is
in een stevige lichtmetalen koÍÍer maakt dit instrument
uitstekend geschikt voor Íield-service, ontwikkelingslabs oÍ
produktielijntests.

C,N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel,070-996360
Telex 31238

Voor meer iníormatie: bel oí schriiÍ even naar de Data Division.
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eleklro-akoestiek

tor kunnen natuurlijk ook binnen in het ap-
paraat op de luidsprekeraansluiting wor-
den gesoldeerd.
De bifilair gewikkelde luidsprekerspoel
van Grundig (afb. 20) kan ook gemakkelijk
zelf worden gemaakt. Op een ongeveer 14
cm lange ferriet antennestaaf met een
doorsnede van L0 mm, worden 25 wik-
kelingen van tweelingsnoer (2 x 0,5 mm)
aangebracht.

HF-inshaling via de LF-ingangen
Werkt de LF-versterker ook met aangeslo-
ten uitwendige luidspreker zonder §torin-
gen, dan moet vervolgens worden ge-
probeerd of bij gebruik van microfoon,
platenspeler, bandrecorder of EM-tuner
nog storingen optreden. Veel afgescherm-
de aansluitsnoeren zijn weliswaar onge-
voelig voor brom, maar vaak niet voor HF-
instraling. Dat is dan ook de reden waarom
HF-filters op de ingangen nodig zijn.
Bij de ontstoring moet er op worden gelet,
dat veel versterkers twee ingangstrappen
hebben: één voor de microfoon en de

platenspeler en de andere voor de radiotu-
ner en de bandrecorder. Eerst moet er nu
met een hoofdtelefoon worden geprobeerd
of het LF-signaal dat van de bandrecorder
of van de radiotuner komt (of van een
andere LF-versterker) niet reeds een ge-
demoduleerd stoorsignaal bevat. In zo'n
geval heeft het namelijk geen enkele zin
om de versterkeringang te ontstoren. De
aangesloten toestellen zullen dan eerst
storingsvrij moeten worden gemaakt.
Bij een zeer zttakontvangbare FM-zender
kan het voorkomen, dat men een stoor-
signaal hoort doordat de begrenzer in de
FM-MF-versterker eigenlijk nog niet goed
werkt. Wanneer op een sterkere FM-zen-
der wordt afgestemd zal de storing verdwij-
nen doordat de begrenzing de AM- of
SSB-storing onderdrukt.
Om te bepalen vanuit welke signaal-bron
de HF-storingen in de LF-ver§terkerin-
gang terecht komen, worden de aansluit-
snoeren één voor één in de ingangsbussen
gedrukt. Wanneer er storingen optreden
proberen we deze te verhelpen op een ma-
nier die hierna wordt beschreven. Daarbij
wordt er geen ingreep in het toestel zelf ge-
pleegd.
Óm een aanhoudende bromtoon te vermij-
den, wordt de mantel van de LFJeiding
niet rechtstreeks bij de aansluitbus op de

chassismassa aangesloten, Via deze aan-
sluiting kunnen HF-signalen immers in de
ingangstrap terecht komen. Een kerami-
sche condensator van 3,9 tot 10 nF tussen
aansluitpunt 2 van de bus en de chassismas-
sa kan uitkomst brengen (fig. 21). Wan-
neer we een miniatuurcondensator gebrui-
ken kunnen we deze ook in het huis van de
steker onderbrengen.
Bij platenspelers treedt er meestal instra-
ling op wanneer het signaal via de af-
schermmantel van de aansluitkabel wordt
teruggeleid. ln Íig. 22 zien we de bekabe-
ling van een aansluitsteker voor stereopla-
tenspelers. Daarbij moeten we er op letten
dat de afschermmantels alleen aan de mas-
sa van het versterkerchassis liggen en niet
ook nog eens aan het chassis van de platen-
speler. Deze laatste voorwaarde is ook gel-
dig voor andere signaalbronnen dan de
platenspeler.
Voor velen is het niet gemakkelijk veran-
deringen in de aansluitkabels aan te bren-
gen. Velen geven er dan ook de voorkeur
aan om op de ingangsbusjes RC-filters aan
te brengen (fig. 23) en weer andere gebrui-
ken daarvoor de nog beter geschikte (voor-
al voor laagfrequente signaalbronnen) LC-
filters (fig. 24).
Als HF-spoel voldoet de ferroxcubespoel
meestal wel1, zo niet dan gebruikt men de

Fig. 17. Meetopstelling voor het meten van de HF-instraling,
wordt vanwege het model ook wel varkensneusie genoemd.

Het benodigde ferroxcube kerntie

lutdsprekerbus

3900p

Fig. 19. Schakeling van d.e luidspreker ontstoor-
adaptor.
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Afb. 18. Ontstoringsadaptor voor de luidspre-
keraansluiting met ingebouwde Ferrocart'ring-
kernspoel. Vooraan een adaptor met een in de
steker ingebouwde fihercondensator van 3,9 nF.

Fig. 20. HF-luidsprekerspoel van Grundig.

Fig. 21. HF-ontkoppeling voor de afscherm-
mantel van LF-leidingen.

Fig. 22. Aansluiuchenm van een aansluitste-
ker volgens DIN 41524 voor een stereoplaten-
speler met vier afgeschermde leidingen.
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Jahre miniatuurspoel.
Elac levert ontstooradaptors voor platen-
spelers en bandrecorders (afb. 25). Deze
adaptors bevatten een LC-filter en kunnen
tussen de aansluitkabel en de versterkerin-
gangsbus worden gestoken. Zulke adap-
tors kunnen ook vrij gemakkelijk zelf wor-
den gemaakt wanneer men daarvoor het
verbindingsstuk van Hirschmann type Vsk
met normsteker Mas 50S en de normbus
Mak 50S gebruikt (afb. 26).
Voor de HF-filtering zijn RC- en LC-
filters ingebouwd, zie tig.27 en28. Vanwe-
ge de zeer beperkte ruimte die we tot onze
beschikking hebben, moeten we zo klein
mogelijke componenten gebruiken: weer-
standen CR 16. U10 W, 1,6 mm s en 6 mm
lang van Philips; keramische miniatuur-
condensatoren type EDPU 4 mm x 5 mm
resp. 3 mm x 4 mm; HF-miniatuurspoel-
tjes 150 pH van Jahre nr. 7405-1500 (3,5
mm a, 4 mm lang).
Wanneer een tussenstuk wordt gebruikt,
moet het toestel ongeveer 30 mm verder
van de wand af worden geplaatst. Indien
dat moeilijkheden oplevert, kan een hoek-
steker voor de aansluitkabels worden ge-
bruikt, zodat er niet meer ruimte dan voor-
heen in beslag wordt genomen.
Wanneer alle to nu toe getroffen maatre-
gelen zonder resultaat zijn gebleven, moe-
ten de ontstoorschakelingetjes in de in-
gangstrappen worden gebouwd en even-
tueel ook nog in de trappen daarna.

HF-instraling in bandrecorder en cassette-
recorder
Allereerst worden alle aansluitkabels (be-
halve de netaansluiting) van b.v. platen-

Fig.23. RC-fihers op de ingangsbus, b.v.
voor platenspeler met krbtal element of voor
bandrecorder.

2200p 0,0t7

LF- ingongslronsislot

speler, tweede bandrecorder, radio, mi-
crofoon en van de uitwendige luidspreker
verwijderd. Voor het beluisteren wordt de
ingebouwde luidspreker gebruikt. Wan-
neer deze er niet is, gebruikt men een
hoofdtelefoon. Er wordt een onbespeelde
band, resp. een onbespeelde cassette op-
gezet. Wanneer tijdens het afspelen van
deze band stoorsignalen zijn te horen, dan
komen deze via het net of door recht-
streekse instraling in de recorder. In de
eerste plaats gaan we dan het net ontsto-
ren. Blijft dit zonder resultaat, dan hebben
we met rechtstreekse instraling in de scha-
keling te maken. In de vorige hoofdstuk-
ken is beschreven hoe we deze storing kun-
nen elimineren.
Na een eventuele ontstoring sluiten we nu
de uitwendige luidspreker weer aan; wan-
neer er nu storingen optreden moeten we
in de aansluiting een spoel opnemen. Wan-
neer het apparaat nu weer storingsvrij
werkt, controleren we eerst of we storings-
vrij kunnen opnemen. Daartoe sluiten we
alle LF-ingangsbussen met I kO weerstan-
den af . In alle opnamestanden (platenspe-
ler, radio, microfoon enz.) maken we nu
een opname van ca. 2 minuten die we
meteen daarna afluisteren. Treden er sto-
ringen op, dan moeten de ingangstrappen
van de opnameversterker en eventueel ook
de daarop volgende LF-trap worden ont-
stoord.
Meestal komen de storingen echter via de

Fig. 25. ELAC-ontstoringsadaptor voor platen-
speler en bandrecorder.

Fig. 26. Zelfgebouwde ontstoringsadaptor
voor platenspeler en bandrecorder,

aansluitkabels van de signaalbron in de
recorder. Hier moet ook van te voren wor-
den geprobeerd of het opnamesignaal
(radio, van de versterker enz.) niet reeds
een gedemoduleerd stoorsignaal bevat. Is
dat wel het geval, dan moeten de aangeslo-
ten toestellen eerst worden ontstoord.
Wanneer er bij het aansluiten van de af-
zonderlijke signaalbronnen (telkens een
opname maken en meteen aflulsteren)
stdringen optreden, dan moeten de ont-
storingsmaatregelen die we in het voor-
gaande hebben beschreven, worden op-
genomen.
Daarbij moeten we er goed op letten dat
de RC- en LC-filters worden gesoldeerd
op de aansluitpunten van de normbus
waarover het opnamesignaal wordt toege-
voerd. In tegenstelling tot wat in de fig. 23,
24, 27 en 28 werd gedaan, moeten we nu
dus de punten 1 en 4 gebruiken.

Samenvatting
Met de methoden die we hier hebben be-
schreven, kunnen zonder al te veel mate-
riaal vrijwel alle apparaten voor huiselijk
gebruik worden ontstoord. Er kunnen ech-
ter altijd uitzonderingsgevallen zijn waar-
voor speciale maatregelen nodig zijn.
Hierbij denken we aan het volledig af-
schermen van een toestel door de bin-
nenkant met geleidende lak te bedekken,
welke op verschillende plaatsen met het
chassis wordt verbonden. Bij toestellen

Fig. 27. Schakeling van de on*toringsadaptor
met RC-fihers voor midden- en hoogohmige
bronnen.
* = bii gebruik van een oawluitkabel voor bandrecorder
moet 1 met 1 en 4 met I worden dooruerbonden.
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Fig.24. LC-fihers op de ingangsbw voor laag-
ohmige signaalbronnen.
' HF-spoelie, zie afb. 16 vooraan.

Fig. 28. Schakeling van de ontstooradaptor
met LC-filters met laagohmige bronnen.
' = bij gebruik vsn een aarcluilkabel voor bondrecorders 1

me t 1 en 4 met 4 doorverk»nden. L = miniatuut HF-spoel
van lahre 7405-1500, eventwel zelf te maken door enkele win-
dingcn op een ferroxcube HF-kerntje (krukje) te leggen.
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E lektron ische com ponenten
nodig? Draai 05990 - 14830. Doet u
dat voor 12 uur's morgens, dan
heeft u de bestelde componenten
(meestal) al de volgende dag in
huis. En kunt u zèlf zien dat het
uitsluitend eerste kwaliteit
elektronische componenten zijn.
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Dus wenst u elektronische
componenten van eerste kwaliteit,
snel uit voorraad geleverd, voor
een lage prijs, draai 05990 - 14830
het teleÍoonnummer van Elincom
elektronische componenten.
Ook hèt nummer voor gericht
advies.

a

e tncom
Prima verpakt natuurlijk, dus zij
komen goed over. De bijgaande
rekening verrast u bovendien met
de lage prijzen.

elektronische componenten

oosterkade 69 stadskanaal,
tel 05990 - 14830, telex 53378
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elektru-akoestiek

+ coaxbus en -steker
+ coaxbus en -steker
2zl0 O-lintkabel
+ coaxbus en -steker
+ coaxbus en -steker
+ coaxbus en -steker
2zt0 O-lintkabel
+ volgens DIN 45325 IEC-norm

zonder galvanische scheiding van het net
is een verbinding via beschermingsconden-
satoren van 4,7 nF noodzakelijk. In zulke
moeilijke gevallen bevindt het toestel zich
meestal op niet meer dan een paar meter
van een zendantenne, die dan ook nog
vaak meer dan het door de PTT maximaal
toegelaten verÍnogen uitstraalt. Hier moet
men voor een betere ontkoppeling van
zendantenne en ontvanger resp. versterker
zoÍgen. Dat kan worden gedaan door voor
de antenne een plaats te kiezen waarvoor
de afstand tot het gestoorde toestel groter
ls.
Plaatselijke radio-clubs raden we aan een
voorraadje insteekbare HF-scheidings-
transformatoren, hoogdoorlaatfilters
voor 75 O en240 O en ontstoringsadaptors
voor plateirspelers, recorders en luidspre-
keruitgangen aan te leggen. Wanneer er
dan bij de leden storingen optreden, kan
snel worden bepaald of de storingen met
deze eenvoudige middelen - zonder in-
greep in het toestel - kunnen worden ver-
holpen.

Litentuu
l. Funkshau helpt radio-amateus, Funkschau 1975, il. 7, Pag.

62.
2. Koch, 8., de nieuwe Funkschau BCI/TVI wageolijst. QRV

Amateu-Radio, 29 jt 9., 197 5, w. 5, pag. 248-251.
3, Koch, E,, storingen in breedband-antemeverstcrkcs d@r

radiozenden en radiomat€us.
QRV Amateur-Radio,29 jrg.,1975, nr. 5, pag.251-25f.

4. Koch, 8., problemeD metde LMK-antentrevesteÍkerbij ge-
meenschafpelijke antennes. Funkschau 1975, nr. 18, pag.92.

5. Koch,8., niet stooflast lelevisietoestel verkncit de mteo-
ne-optelling. Funkschau 1973, nr. 18, pag. 710.

Tabel 1. Speciale ontstoringscornponenten

IlF-scheidingptransformatore n

in- en uitgang fabrikaat bestelnI aansluitingen

750
75í)

240 A
7so
75í)
7so

240A

Graetz
Nordmende
Nordrnende
Philips
Schaub-Lorenz
Telefunken
Telefunken

525-523
525-522
HF/Tr 7104

IIF-hoo gdoorlaatfi lters

in- en uitgang grensfrequentie fabrikaat bestelnr aansluitingen

75
75

240
o

240A
750

2,10 O
75()

240 A
+75()

+240o.

zÍ0 MHz
40 MHz
40 MHz

450 MHz
40 MHz
27 MHz
47 tr'íHz
47 MHz

170 MHz
170MHz

Blaupunkt
Blaupunkt
Blaupunkt

Blaupunkt
Philips
Philips
Telefunken
Telefunken
Telefunken
Telefunken

8 627 000

HP3

HP4
HP 7104
4872154-97tfr2
3W25992t O
3W25»21. P

o
o
o

maxbus en -steker
+ coaxbus en -steker
bus en steker met 12 mm
stiftafstand
idem
+ coaxbus met kabel
voor inbouw
voor inbouw
voor inbouw
voor inbouw
voor inbouw

+ d@rlmtdemping 0,5...1 dB, sperdemping 4O...6O dB.
. met ingcbouwde afstembare sperkring voor de 2 m-amateuband.

Bandlilters

in- en uitgang spergebied fabrikaat bestelnr aansluitingen

75() 1214...146 MHz Graetz en
Schaub-Lorenz
Telefunken
Telefunken

3E2s»23 0
309259924 P

+ coaxbus en -steker

voor inbouw
voor inbouw

MHz
MHz

70
70

70
70

o
o

75
20

HF-spoelen

gebruiksdoel aansluitingen opmerkingen

voor in het net
voor in het net
LF-versterkeringang
LF-versterkeringang en
in LF-versterker
LF-versterkeringang
LF-versterker
luidspreker HF-spoel
luidspreker HF-spoel
ontstooradaptor voor platenspeler
ontstooradaptor voor platenspeler

Nordmende 411.035
Vogt DR 2739-05
Valvo 437202036@0

Jahre
Nordmende
Sony
Nordmende
Vogt
Elac
Elac

7405-15m
423 504
r-407-050-1 1

424 495
DR 2739-05

inbouw
inbouw
inbouw

inbouw
inbouw
inbouw
inbouw
inbouw

voor TV
tweepolig
8pH
miniatuuruitv
150 pH
60 pH

s 5W
>50w
tweepolig

Tabel 2. Werkzaamheid van enkele HF-smoorspoelen in de luidsprekerleiding.

amateur-
band

met
cond.
3.9 nF

Saba HF-
spoel
140 p.H

Saba HF-
§poel
met
3,9 nF

Schaub-
Lorenz
HF-spoel
3o s.H

Schaub-
Lorenz
HF-spoel
met
3,9 nF

zon-

HF.
der

§Poel

80m
40m
20m
15m
10m

0,7
0,55
0,25
0,15
0,15

15V
75V
45V
15V
7V

150 V
80v
50v
10v
4,5 V

50v
45V
8V
2V
1,75 V

1,6 V
8V
L2Y
8V
3,5 V

V
V
v
v
V

7,5 V
13v
7V
11 V
3V

Mini Flatbed potentiometer
recorder type 121 N

Prlir: Í 14fl1,- oxcl. BTW

MACROXIi'AUTEÍT VOOR MICROPRU§

schrijÍbreadte 120 mm
nauwkeurigheid 0,5%
meotb6r6ik€n 10 20 50 100 200 500 mV
omschakslbaEr
125102050v
schrijÍsnelheid 25 cm/sec
instoltiid < 0.5 soc
omschakelbare papiersnolhoid 3 6 12 15 30
60 120 150 300 600 mm/min
omschakelbaar op mm/h
aímeringen 235 x 235 x 40/70 mm hoog
netspanning 220 Volt/S0 Hz

THERMOTEX.
Pr. Hendrikstraat'180-182 Den Haag.
Tol. 070,466200 Telex 33690.

R€ t |-2t 99
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80104en80r3A
Deze twee nieuwe multimeters voor taÍelgebruik en buitendienst-service heeít Fluke aan haar
beetaande digitale multimeter-serie toegevoegd.
Beide modellen hebben alle multimeter mogeÍijkheden verdeeld over 7 Íunkties en 34 bereiken.
De 80í0A is speciaal voor hoge-stroomtoepassingen en de 8012A voor lage-weerstandsmetingen.
Alle andere eigenschappen zijn van beide ingtrumenten geliik.
De bagisnauwkeurigheid voor gelijkspanning is t (0.1% van de uitlezing + 1 digit.),
geldig voor één iaar en bii een omgevingetemperatuur van 23o C t 5o.

De door Fluke ze!í ontwikkelde true RMS conyerter maakt het mogelijk om eÍÍektieve waarden van
wiseelspanningen en -atromen te meten. Het 31, digit liquid cryetal display ie hetzelíde als wordt
toegepast in de inmiddels bekende 8020A, die heeít bewezen een hoge nauwkeurigheid en een
grole betrouwbaarheid te hebben.

De hoge-stroomvergie 8010A meet wiesel- en gelijkatroom tot 10 Ampère;
de !age-weergtand uitvoering 8012A kan lage weerstandswaarden meten
op z'n 2 en20 Ohm bereiken mel een oploesend vermogen van

mogeliik maakt om d.m.v. een drukknop op de probe de
uitlezing "Yagl" te houden.

C.N. Rood B.V
Cort. v.d. Lindenstr. 11 -13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Tetex 31238

Voor meer intormatie: bel oí schriil naar de Algemene lnstrumentatie Divisie
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meettechniek

Systematisch foutzaeken in TV

Is dit te moeiliik geworden?

J. C. Meiier

Slecht beeld
Een groot aantal storingsverschijnselen
kan in deze categorie worden onderge-
bracht omdat hiertoe, behalve oorzaken
die het gevolg zijn van een defect in het ap-
paraat, ook storingen van externe aard
kunnen worden gerekend. Sterk ruisende,
verwrongen en vervormde beelden kunnen
worden veroorzaakt door een defect in de
antenne-inrichting dan wel door een ver-
storing van de lokale ontvangstcondities.
Omringende hoogbouw of aanwezigheid
van staalconstructies, bouwkranen, enz.
kunnen sterke reductie van de veldsterkte
van het antennesignaal veroorzaken.
Meestal gaat dit gepaard met reflecties,
waardoor genoemde effecten kunnen op-
treden.

Collectorstoringen, bijvoorbeeld veroor-
zaakt door slecht ontstoorde huishoudelij-
ke apparaten (helaas meestal bij de buur-
man), moiré-stoorpatronen en/of over-
spraak in het geluidskanaal ten gevolge van
de activiteiten van een zendamateur in de
buurt, completeren het brede scala van
mogelijkheden min of meer. Het behoort
tot de vanzélfsprekende taken van een
goede technische dienst hier met raad en

- zo mogelijk - met daad terzijde te staan.
In dit verband mag niet onvermeld blijven
dat sommige fabrikanten (bijvoorbeeld
Philips en Grundig) speciale schakelingen
hebben ontwikkeld waarmee bij ongunsti-
ge ontvangstcondities (speciaal in reflex-
situaties die niet dan met dynamiet zijn op
te lossen) een opmerkelijke verbetering
van de verticale synchronisatie kan worden
bereikt. Deze schakelingen zijn relatief
eenvoudig in te bouwen in apparaten waar-
voor ze zijn bestemd. In voorkomende ge-
vallen raadplege men de betreffende fa-
brikant of importeur.

Moiré-storingen
De groep storingsverschijnselen die onder
de noemer ,,moiré" kan worden gebracht
is tamelijk uitgebreid, evenals het aantal
oorzaken waardoor dit effect kan optre-
den. De verschijningsvorm laat zich om-
schrijven als grove of fijne visgraat-patro-
nen, die in meerdere of mindere mate be-
wegend op het beeldscherm zichtbaar zijn.

guur 21 - zal de theoretische scheiding tus-
sen luminantie- en chrominantie-informa-
tie, de z.g. kwartlijn-offset, worden aange-
tast. Bij kleuruitzendingen komt cross-
colour tot uiting als interferentie-patronen
in een door het luminantie-signaal bepaald
vlak; men denke aan het ,,geruite-strop-
dassen-effect". Bij zwart-wit uitzendingen
is de zichtbaarheid van cross-colour meer
plaats-bepaald: het treedt hier op bij scher-
pe zwart-wit sprongen in het luminantie-
signaal, dus daar waar de hogere video-fre-
quenties voorkomen. In het beeld wordt
dit zichtbaar als ,,ruisende" kleurranden
langs grotere zwart-wit overgangen in
verticale richting. Dit verschijnsel kan erg
hinderlijk zijn omdat tegenwoordig ook bij
zwart-wit uitzendingen de burst in het
zendersignaal aanwezig blijft. De kleurdo-
ver zal hierdoor niet in werking treden,
waardoor cross-colour vrij spel heeft. De
gebruiker kan dit effect elimineren door,
indien aanwezig, op handbediening van de
kleurdover over te gaan, dan wel door het
geheel terug te regelen van de kleurverza-
diging.

De cross-colour die een ontvanger produ-
ceert kan worden beoordeeld door waar-
neming van het testbeeld. De ,,frequentie-
trapjes" die de hogere video-frequenties
representeren zullen, afhankelijk van de
ingestelde kleurverzadiging, cross-colour
vertonen. De ervaren service-technicus
moet kunnen beoordelen of de mate waar-
in dit effect optreedt normaal is voor het
betreffende ontvanger-type en op grond
van deze ervaring eventueel ingrijpen.

Een bijzondere vorm van moiré kan soms
optreden in KTV-ontvangers die zijn uit-
gerust met een schaduwmasker-beeldbuis.
Dit zijn allez.g. Delta-buizen, evenals een
aantal - voornamelijk Japanse - In-Line-
buizen. Betreffende moiré heeft een ver-
fijnd, beweeglijk en ruisvrij karakter, ver-
schijnt ook in het monochrome beeld en
wordt veroorzaakt door interferenties tus-
sen lijn- en puntraster. Deze interferenties
kunnen meestal worden opgeheven door
kleine wijzigingen in rasteramplitude, ver-
ticale centrering, of focussering.

Fig. 21. Looptijd als functie van videofrequen-
tie, de ligging van de kleurinformatie in de vi-
deoband gearceerd getekend.

5

Zowel externe oorzaken, zoals straling van
diathermie-apparaten of reeds genoemde
zendamateurs, als defecten in de ontvan-
ger kunnen moiré veroorzaken. De erva-
ren service-technicus moet, bij het be-
handelen van dit soort klachten, onder-
scheid kunnen maken tussen interne- en
externe oorzaken. Dit is o.m. mogelijk
door:

1. omschakeling naar een ander kanaal
dan dat waarin de storing zichtbaar is

2. bepaling of de waargenomen moiré een
min of meer sterk ruis-karakter ver-
toont

3. bepaling of de storing afhankelijk is van
de beeldinhoud en, bij KTV-ontvan-
gers, van de kleurverzadiging

Enige mogelijke interne oorzaken van
moiré, in willekeurige volgorde:
Verloop van kanalenkiezerafstemming,
bijv. door fluctuatie van varicap-spannin-
gen; defect in - of ontregeling van de
beeld-MF-versterker, waardoor een onge-
wenste mate van intermodulatie optreedt
tussen beeld- en/of geluids- en/of kleur-
draaggolf. Berucht is in dit verband de z.g.
1,07 MHz-moiré die kan optreden als
verschilfrequentie van kleur- en geluids-
draaggolf (34,47 - 33,4 = 1,07 MHz).

Cross-colour
Moiré-achtige storingen kunnen ook het
gevolg zijn van een onvoldoende onder-
drukking van de luminantie-informatie in
het chrominantie-kanaal. Als delen van
het Y-signaal doordringen in de syn-
chroondemodulatoren levert dit signaal
een ongewenste bijdrage aan het demodu-
latieprodukt. Dit verschijnsel is bekend als
,,cross-colour", een effect dat overigens
niet volledig is te onderdrukken. Met name
geldt dit voor de luminantie-informatie die
in het gebied rond de kleurendraaggolf
voorkomt. Als gevolg van het nooit ideale
fase- en amplitude-gedrag van de beeld-
MF-versterker - hierin ontstaan z.g.
groepslooptijd-verschillen, die in de bo-
vengrens, waar zich de chrominantie-in-
formatie bevindt, snel toenemen, zie fi-

.\
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TRIOomYan te smullen
De 1500 serie: technisch het uiterste
voor een ongelooflijk scherpe prijs.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

kopenrerÍ 30, postbus 43220,2504 AE den haag,
teleÍoon 070-210101.

1,5 MHz oscilloskoop voor technisch onderwiis en hobby
model 1505
. bandbreedte : DC - 1,5 MHz, 20 mV
. ingang r 1 MOhm - 35 pF

10 MHz Gcillo3koop model 1559
. bandbreedte : DC - 10 MHz, 10 mV
a aulomatische "sweep" (Auto Free Run)

10 MHz - 2 kanaab X-Y oscilloskoop model 1562
. bandbreedte I DC - 10 MHz. 10 mV
a automatische "sweep" (Auto Free Run)
a uitleesÍunkties : kanaal 1, kanaal 2. dual

15 MHr X-Y o.clllorkoop model'1560A. bandbreedte : DC - 15 MHz, '10 mV
a automatische "sweep" (Auto Free Run)
a uitleesÍunkties : kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen, aÍtrekken

30 MHz oscillo3toop model 1570 voor de wildste signaal-
3PÍOngen
a bandbreedte

tijdbasis
triggering
uitleesÍunkties

a
a
a

DC - 30 MHz. 5 mV
0,2 psek/div., 1/2 sek/div.
automatisch, AC. LF Íeiekt, HF reiekt, DC
kanaal 1, kanaal 2, dual, optellen

i U_ï, - 2 kenaals olcllloikoop modèl 1575, vooÍ geliiktiidig
bekllken Yan 4 ilgnaalvoÍmen
. bandbreedte : DC - 5 MHz, 1 mV op beide kanalen
. tijdbasis . 1/2 Wek/div. - 2 Usek/div.
a triggering : automatisch
a uitleeslunkties kanaal 1, kanaal 2. Lissajous, íase

model. bandbreedte PÍli3 erkl. btw

hijzen om van tewatertanden

1 505
1 575
1 559
1 562
1 560A
1 570

1,5 MHz,
5 MHz.

10 MHz.,IO 
MHZ,'15 MHz.

30 MHz.

l. 695,-
" 1.185,-
" 955,-
" 1.095,-" 1.295,-
" 1.955,-

20 mV
1 mV(2 kanaals)

'10 mV
10 mV(2 kanaals)
10 mV
5 mV(2 kanaals)

Alle oscillo3kopen zijn uit vooÍraad leveÍbaaÍ,

Gratis
8ij iedere Trio oscilloskoop
kÍiigt u de meetprobe gÍatis

Meer weten?
Als u meer wilt weten stuur dan meteen onderstaande bon in
enveloppe naar Antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag
(geen postzegel), dan krijgt u de uitgebreide dokumentatie
toegezonden.

I
BON 

*"r rrio-oscilloskopen

naam

bedriif

afdeling

adres

plaats

telefoon
L _l

Chopslicks kado
Om het smullen op z'n Japans onder
de knie te krijgen, krijgt iedereen die
een professionele Trio-oscilloskoop
koopt een originele set Japanse eet-
stokjes kado.
Met de wens voor een lang leven,
zoals de Japanse inskriptie vermeldt.
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meeltechniek

Specifieke sÍoringen in KTY-ontvangers
In een KTV-ontvanger kunnen in principe
dezelfde storingen optreden als in een
zwart-wit apparaat. Bovendien kunnen de
verschillende schakelingen die de kleurin-
formatie verwerken of een hulpfunctie ver-
vullen defect raken. Het aantal storings-
mogelijkheden is zeer groot, terwijl de
specifieke defecten waardoor een storing
wordt veroorzaakt sterk afhankelijk zijn
van het concept van de betreffende ont-
vanger. Daarom zullen we hier, aan de
hand van enige praktische schakelingen,
een aantal voorbeelden behandelen. Op
grond van het bovenstaande is het logisch
dat hierbij meer aandacht wordt geschon-
ken aan een, zoveel mogelijk algemeen
geldende, systematische diagnose, dan aan
de vraag welk onderdeel nu precies in het
onderhavige geval defect is. Behalve sto-
ringen die uitsluitend bij het weergeven
van kleuruitzendingen tot uitdrukking ko-
men zijn er ook storingen die de mono-
chrome weergave beïnvloeden. Alvorens
het kleurgedeelte onder handen te nemen
moet men zich aanwennen eer§t de zwart-
wit weergave te controleren en deze zo no-
dig door afregeling of reparatie in orde te
brengen. Na reparaties in het kleurgedeel-
te kan de kleurweergave namelijk alleen
goed worden beoordeeld als aan de z.g.
compatibiliteits-voorwaarden m.b.t. de
zwart-wit weergave is voldaan. Achtereen-
volgens moet met behulp van een testbeeld
worden gecontroleerd:

correcte afstemming van de kanalenkiezer

- frequentieresponsie van het beeld -
MF-gedeelte - synchronisatie van beide
tijdbases - beeldgeometrie - kleurzuiver-
heid en automatische demagnetisering -
focussering - convergentie - grijsschaal-
verloop van donkere naar heldere beeld-
partijen.

overeenkomen. Dit wil zeggen: gelijke
kathode-, stuurrooster-, en schermroos-
terpotentialen. Zoals vaak het geval is, is
ook hier de praktijk niet ideaal. Onderlin-
ge afwijkingen in de straalstroomkarakte-
ristieken en verschillende rendementen
van de toegepaste luminoforen maken het
noodzakelijk een KTV-beeldbuisschake-
ling van een aantal instelmogelijkheden te
voorzien. Hiermee worden de straal-
stroomverhoudingen zodanig ingesteld dat
het beeld zowel bij lage als bij hoge helder-
heidswaarden geen verkleuring van de
grijsschaal vertoont. Constateert men bij
een ontvanger een kleurzweem bij het
weergeven van monochrome signalen, dan
moet aan de hand van de documentatie de
grijsschaal worden ingesteld. De te volgen
afregelprocedure is afhankelijk van de wij-
ze van beeldbuissturing, RGB- of differen-
tiesturing, en van de door de fabrikant
aangebrachte afregelvoorzieningen. Een
kleine procedurele bloemlezing:

Door het omzetten van een ,,service-scha-
kelaar", door het losnemen van een ver-
binding tussen Y-versterker en beeldbuis-
voet (Philips), dan wel door het instellen
van een zwartniveau in het Y-signaal
d.m.v. een oscilloscoop, wordtde uitstuur-
ruimte van de drie elektronenkanonnen op
het zwart-niveau gefixeerd. De beeldbuis
werkt nu in het onderste gedeelte van de
straalstroomkarakteristiek. Door middel
van de regelaars voor de drie scherm-
roosterspanningen worden de afknijppun-
ten nu zódanig ingesteld dat de basis is ge-
legd voor een goede grijsschaal. Bij som-
mige apparaten moeten de schermrooster-
spanningen één voor één worden terug-
geregeld tot het blauwe, resp. rode, resp.
groene raster juist onzichtbaar wordt (Phi-
lips); dit dient in een verduisterde ruimte
te gebeuren. Bij apparaten van voorname-
lijk Duitse makelij (Grundig, Blaupunkt,
e.a.) wordt met het bedienen van de servi-
ceschakelaar tevens de rastertijdbasi§ uit-
geschakeld. Alle straalstroom wordt hier-
door in het beeldmidden geconcentreerd,
waarna de schermroosterspanningen een-
voudig zo worden ingesteld, dat een rvit-
Íe streep juist zichtbaar is.

Nadat de grijsschaal in het onderste deel
van de karakteristieken correct is afgere-
geld moet ervoor worden gezorgd dat de
straalstroomverhoudingen ook bij toene-
mende straalstroom, tot en met de wit-
waarde, gelijk blijven. Hiertoe zijn bij ap-
paraten met differentiesturing doorgaans
twee potentiometers in het kathodecircuit
opgenomen (fig. 2a). Bij toenemende
straalstroom zullen de betreffende elektro-
nensystemen worden tegengekoppeld.

Met behulp van deze regelaars moet bij
maximale helderheid en contrast het wit-
punt worden ingesteld.

Bij apparaten met serviceschakelaar: deze
moet uiteraard in de stand ,,normaal" wor-
den gezet. In toestellen met RGB-sturing
moet doorgaans, alvorens de schermroos-
terspanningen in te stellen, de RGB-ver-
sterkers worden afgeregeld. Dit dient
nauwkeurig te gebeuren, omdat kleine
statische afwijkingen in de kathode- of
stuurroosterspanningen reeds bepalend
zijn voor de mogelijkheid om een goede
grijsschaal te verkrijgen. De onderlinge ge-
lijkheid van genoemde spanningen is hier-
bij nog belangrijker dan de absolute waar-
de. In moderne ontvangerconcepten is de-
ze gelijkheid doorgaans door klemschake-
lingen gewaarborgd. Na instelling van de
schermroosterspanningen kan het witpunt
worden ingesteld door verandering van de
versterkingsfactoren van de R- en G-ver-
sterker.

Een andere belangrijke instelling die na de
grijsschaalafregeling moet worden gecon-
troleerd is de z.g. straalstroombegrenzing.

Uit de hoogspanningstrap wordt een in-
formatie voor de momentele straalstroom
afgeleid. Na integratie dient deze informa-
tie als regelspanning voor de luminantie-
versterker. Overschrijdt de gemiddelde
straalstroom de maximaal toegestane
waarde - bijvoorbeeld 1,2 mA voor 66 cm
beeldbuizen - dan wordt door de straal-
stroombegrenzing het contrast teruggere-
geld tot de straalstroom zich weer binnen
veilige grenzen bevindt. Indicaties voor
een te hoog ingestelde begrenzing van de
straalstroom zijn o.m. het ,,pompen" van
het beeld bij een bepaalde helderheids-
waarde en het defocusseren van scènes met
,,top-wit"-informatie. Als deze verschijn-
selen zich niet voordoen is dit evenwel
geen garantie dat de begrenzing correct is
ingesteld. Een gewetensvol technicus mag
zich bij genoemde begrenzings- en grijs-
schaalinstellingen - ook als debetreffende
procedures niet,,Servicefreundlich" zijn
- nooit verschuilen achter excuses van
economische aard (produktiviteit) of den-
ken: ,,de klant ziet al die er moeite er toch
niet aan af". Deze afregelingen zijn niet
,,slechts" van belang voor een goed weer-
gaveresultaat, doch zijn tevens in hoge ma-
te bepalend voor de levensduur van de -
kostbare - beeldbuis.

Zwart-wil beeld met kleurzweem
In de zender wordt het helderheidssignaal
gevormd uit de R, G, en B-camerasignalen
volgens de vergelijking: Y = 0,3R + 0,59G
+ 0,118. Bij aftasting van een kleurloze
scène zullen de drie camerasignalen gelijke
waarde aannemen, met als grenswaarden:
R = G = B : 0 voorzwarten R : G =
B = 1 voor wit. Voor alle kleurloze scènes
tussen deze gÍenzen, de grijswaarden, zal
deze gelijkheid aanwezig blijven en zullen
de in een matrix gevormde kleurdifferen-
tiesignalen nul zijn. Het weergeefsysteem
in de ontvanger, de kleurenbeeldbuis,
moet bij deze uitsturingsvoorwaarden in
staat zijn eveneens kleurloze scènes te
produceren. In het ideale geval zou het
voldoende zijn de ,,statische" instellingen
van de drie elektronenkanonnen te doen

Fig.22. Principe van een klemschakeling
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Perfecte ontwikkeling o o . o . .

Voorbeeld de Natuur.
Iedere veer, elke beweging, alle zintuigen zijn geconcentreerd op één bepaald doel.
Duizenden jaren, totdat deze perfectie bereikt is.
De snelle verdere ontwikkeling van de huidige techniek vraagt echter een snellere
aanpassing.

Ons streven is, volgens marktgebruik moderne componenten te produceren en door een
eiger-r actieve organisatie altijd in Uw onmiddelijke nabijheid te zijn.

Dat is de reden, waarom U ons overal in 43 landen makkelijk kunt bereiken. Of het nu om
koolweerstanden, potentiometers, halfgeleiders, kondensatoren of ferrieten gaat, neem
kontakt met ons op, . .

WAT{T HET LOONT!

Ë PIFIEI1 Spanje - Duitsland - U.S.A - Holland - Oostenrijk - Engeland - ltaliè - Frankrijk

Holland: Piher lnternational B.V. Postbus 15055 3501 BB Utrecht Groenewoudsedijk Hal4 6D
Tel.: 030-942380 Telex: 40461 pined
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meettechniek

Geen kleur
Een zeer opvallende storing in een KTV-
ontvanger is wel het ontbreken van de
kleur. In dit geval moet men, alvorens
metingen te verrichten, de kleurdover bui-
ten werking stellen. Hoe dit dient te gebeu-
ren is aangegeven in de bij het apparaat be-
horende servicedocumentatie. Meestal
dienen hiertoe twee punten, bdvoorbeeld
collector en emitter van een transistor of
twee aansluitingen van een IC, te worden

controleren door deze enige tijd ongesyn-
chroniseerd te laten werken. Gedurende
deze test mag geen burst aan de fasediscri-
minator worden toegevoerd! Dit kan bij-
voorbeeld worden bereikt door het buiten
werking stellen van de burst-uitsleuteling.
Afhankelijk van de gevolgde afregelproce-
dure kan deze uitschakeling reeds tot stand
zijn gebracht; in sommige apparaten wordt
ter afregeling van de oscillatorfrequentie
de synchronisatie van de fase-lus buiten
werking gesteld door het vastleggen van de
regelspanning door deze bijv. aan mas-
sapotentiaal te leggen. Als weinig of geen
verloop optreedt was er wellicht sprake
van een afregelfout. Blijkt de oscillatorfre-
quentie echter te verlopen, of is deze ge-
heel niet op de juiste frequentie in te stel-
len, komen in principe alle deelschakelin-
gen van de fase-lus voor defecten in aan-
merking.

De moeilijkheid bij het foutzoeken in
regelsystemen als een fase-lus (Phase-Loc-
ked Loop) ligt doorgaans niet in de ge-
compliceerdheid van de deelschakelingen
maar in het feit dat alle afwijkingen in deze
schakelingen de te regelen grootheid, in dit
geval de oscillatorfrequentie en-fase, beïn-
vloeden. In plaats van ,,in den blinde" de
gehele lus op defecten te onderzoeken kan
ook hier een systematische diagnose in-
zicht geven in het afzonderlijk gedrag van
de deelschakelingen van de lus. Hiertoe
wordt de regelspanning over het Pl-filter
gemeten (PI = Proportioneel Integre-
rend). Als hiervoor in de documentatie
geen richtwaarde is opgegeven moet deze
uit het schema worden afgeleid. In figuur
26 is bijvoorbeeld een discriminatorscha-
keling gegeven die symmetrisch werkt
t.o.v. massa. De beide dioden krijgen geen
voorspanning en bij afwezigheid van sig-
naal uit de referentieoscillator zal, theore-
tisch, de regelspanning op de gate van de
reactantie-FET (die hier als variabele
weerstand de serie-impedantie van het
kristal mede-bepaalt) nul zijn. Het is leer-

zaam om de afregelprocedure van deze
schakeling eens door te nemen. De afwij-
king van de ,,ideale nul volt" ten gevolge
van asymmetrie in de discriminator en de
weerstand van de spoel die in serie met de
emitterweerstand van de oscillatortransis-
tor is opgenomen en waarover dus een ge-
ringe spanning ontstaat, wordt met deze
procedure geëlimineerd. De faselus wordt
hierdoor in het midden van het regelbereik
ingesteld.

Om aan de gemeten regelspanning conclu-
sies te verbinden moeten de volgende pun-
ten worden onthouden:

- als oscillator- en synchronisatiesignaal
(burst) in fase, en dus in frequentie,
overeenkomen geeft de fasediscrimina-
tor GEEN regelspanning; de richtwaar-
de van de regelspanning geldt voor deze
conditie.

- de polariteit van de regelspanning als
functie van frequentieafwijkingen is af-
hankelijk van de in het concept gekozen
reactantieschakeling. Voorbeeld: toe-
name van regelspanning op stuurroos-
ter van ,,klassieke" reactantiebuis ver-
oorzaakt afname van oscillatorfrequen-
tie; toename van regelspanning over
varicap (f.ig. 25) veroorzaakt toename
van frequentie.

- zowel bij afwezigheid van burst als bij
afwezigheid van oscillatorsignaal (in-
gangsvoorwaarden) geeft de diskrimi-
nator GEEN regelspanning.

Voordat men de fase-lus gaat onderzoeken
moet worden gecontroleerd of zowel de
burst als het referentiesignaal aan de fase-
discriminator worden toegevoerd. Hierna
wordt een (elektronische)voltmeter op het
Pl-filter aangesloten. Ten eerste wordt nu
bepaald of de gemeten regelspanning over-
eenkomt met de genoemde richtwaarde. In
schakelingen met varicap-reactantiecircuit
wordt de regelspanning door een span-
ningsdeler van een voor-spanning voorzien
waarmee het werkpunt van de varicap
wordt ingesteld (fig.27) Bij grote afwijkin-
gen van de richtwaarde moet eerst deze de-
ler worden gecontroleerd d.m.v. weer-
standsmeting. Interpretatiefouten door
een regelspanningsbijdrage uit de mis-
schien defecte discriminator worden op de-

kortge
voerd

sloten. Als deze handeling is
kan naar aanleiding van een

uitge-
beeld-

scherm-indicatie nader worden bepaald in
welk deel van de kleurschakelingen het
defect moet worden gezocht. Het in fig. 25
gegeven blokschema kan hierbij als lei-
draad dienen. Na buiten bedrijf stellen van
de kleurdover zijn er verschillende moge-
lijkheden.

1.. De kleur verschijnt wel, maar rolt over
het scherm (afb. 2).
Dit betekent dat de referentieoscillator
niet wordt gesynchroniseerd. De mogelij-
ke oorzaken hiervoor zijn te zoeken in de
fase-lus die wordt gevormd door fasedis-
criminator, reactantietrap, en referen-
tieoscillator, Door een afregelfout of door
frequentieverloop van de referentieoscil-
lator kan de fase-lus in de kritische grens
van het vangbereik werken. Een indicatie
hiervoor kan worden verkregen door te
proberen of de lus wellicht wil invangen als
de afstemming van de kanalenkiezer iets
wordt gevarieerd. Hierna moet middels
het uitvoeren van de in de documentatie
aangegeven afregelprocedure worden ge-
probeerd de fo van de oscillator in te stel-
len.

Als dit lukt zonder extreme verdraaiing
van de betreffende regelorganen, verdient
het aanbeveling de stabiliteit van de lus te

Fig. 23. Principeschema van een matrix (Grundig).
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Een compleet progrommo
Yoedingsqppqrqtuur

op de "Fiqrexrr?,51§ B
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a "Eurokaartvoedingen"
. I nbouwvoed ingen, gestabal iseerd of ongestabil iseerd, open constructie
. Modulaire "mini" ingegoten voedingseenheden, geschikt voor

printmontage
o Schakelende gelijkspanningwoedingen
. Laboratoriumvoedingen voor tafelgebruik
. Programmeerbare voedingen
. Gelijkspanning-naar-gelijkspanning

omvormers (DC/DC)
. Gelijkspanning-naar-wisselspanning

omvormers (DC/AC)
a Wisselspanningsvoedingen en vermogens-

oscillatoren (AC/AC)
. Uninterruptible power systemen
. lsolatietransÍormatoren (Cp-s<0,001pF)

De uitkomst van een recent ge-
houden marktonderzoek op het
gebied van voedingen voor inbouw-
doeleinden heeft ons duidelijk aan-
gewezen als de eerste en meest
bekende leverancier.

Dit schept u iteraard verpl ichtingen.

Om ons leveringsprogramma nog meer af te kunnen stemmen op de door u verwachte behoefte zullen wij u
bij uw bezoek aan onze stand op de "Fiarex" een aantal vragen stellen. Dit wordt gedaan door een tweetal
heel aardige dames die als tegenprestatie een aardige en nuttige attentie voor u in petto hebben.

Tot ziens op de "Fiarex", stand 27, van 30 okt. tot 3 nov. op de RAI in Amsterdam.

P.S. Als u op 1 november mocht komen, dan kunt u ook rekenen op een drankje en een hapje ter gelegenheid
van de viering van ons tienjarig bestaan.

Klaasing-Reuvers BV, Heerbaan 222,4817 NL Breda Holland, Tel.:076 -879250, Telex:54598
Distributor België, l.S.!., Vogelzanglaan 106, 1050 Brussel, Tel.:(021 6601356, Telex:21990
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tnBBtlechniek

ze wijze vermeden. Als hierna een sterk af-
wijkende spanning wordt gemeten duidt
dit doorgaans op een defect in de discrimi-
nator. Dit kan worden bevestigd door de

burstinvoering uit te schakelen. De regel-
spanning moet dan nul zijn, zodat bij een
goed werkende discriminator alleen de
richtwaarde wordt gemeten. Verschijnt
over het Pl-filter in het geheel geen span-
ning of blijft deze te laag dan kan de fout
ook in dit filter schuilen. Flier kan bijvoor-
beeld een opgelopen weerstand of een
,,lekkende" condensator de klachten ver-
oorzaken.

Als de regelspanning nagenoeg met de
richtwaarde overeenkomt terwijl de oscil-
latorfrequentie sterk van de initiële waarde
afwijkt moet de oorzaak worden gezocht
in de VCO, oftewel de combinatie van
referentieoscillator en reactantieschake-
ling. Als de eigenfrequentie van de oscil-
lator buiten het vangbereik van de lus
werkt wordt namelijk geen regelspanning
opgewekt. Verdere verfijningen van deze

Y -verslerker
R379

norm oa I

(R-Y (B-Y) 16-y1 lo k u sseerspo nnin g

regeloors voor
scher m roost erspanning e n

Fig. 24. Beeldbuisschakeling met
witpuntregeling in katho decircuit.
(Grundig)

t
25kV

Fig. 25. Blol<schema van kleurgedeelte van een
ontvanger met RGB-sruing.
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Deze 25 KHz schakelende voedingen ziin leverbaar in meer
dan 75 verschillende uitvoeringen, vermogens van 30 tot 400
Watt en uitgangsspanningen van 5 V, 9 V, 12V, 15V, 24V en 28V.

Het programma omvat:
RMX serie
"single output"

RMT serie
"tripple output"
speciaalvoor
/computers

RMD serie
DC-DC converters

@
N

Yt

De voedingen hebben o.a. de navolgende speciÍicaties:
o 75o/o rendement
o instelbare stroombegrenzing
o instelbare overspanningsbeveiliging
o regelbare uitgangsspanning
o voldoen aan milSTD 461 en VDE EMC eisen
o kleine aÍm
o snelle
o Sjaa e

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: belol schriií naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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diagnose-methode zijn vaak mogelijk naar
aanleiding van de actuele schakeling. Als
de defecte deelschakeling is gelokaliseerd,
wordt met de bekende meetmiddelen het
defecte onderdeel opgespoord.

2. de kleur verschijnt norrnaal of met om-
gekeerde (R-Y)-component.
Als de kleur na buiten werking stellen van
de kleurdover ogenschijnlijk normaal ver-

schijnt, zijn er in principe twee mogelijkhe-
den:
a. het defect schuilt in de PAl-identifica-

tieschakeling,
b. de kleurdover is zelf defect.
Voordat door metingen een van beide
mogelijkheden wordt geïsoleerd is het zin-
vol om een aantal malen om te schakelen
naar een ander kanaal. Indien de fout
wordt veroorzaakt door a) zal de PAL-
schakelaar soms in de juiste, en dan weer
in de verkeerde fase werken. In dit laatste
geval verschijnt de kleur met omgekeerde
(R-Y)-component. Dit is in het testbeeld
zichtbaar als een verwisseling van de kleu-
ren cyaan en magenta terwiil tevens de

kleuren rood en groen van piaats hebben
geruild. De weergegeven kleuren komen
niet oyereen met de originele primaire- en
complementaire kleuren, omdat de coör-
dinaten niet geheel overeenkomen, enom-
dat de verwisselde kleuren een verkeerde
luminantiewaarde,,meekrijgen" van het
luminantiesignaal dat zich uiteraard niets
van de PAl-schakelaar aantrekt. Zn
wordt bijvoorbeeld de kleur cyaan (relatie-
ve helderheid 0,7) weergegeven met de
relatieve helderheid van magenta, d.i.
0,4t.
Constateert men deze kleurverwisseling
dan is zonder metingen vastgesteld dat de
PAl-identificatie moet worden onder-

+

+23,8V

gesleul el d e

ursl-Yetsler k e r

BC 237A

170
+2,9V

820 At5!

t af,u,r"n

0,68p

+ 3,3V

h

+

1,7 n

multivibrotor

PAL -indentiíicatie en ÀVR

regel spanning kleur-AV R

fosereíerentie voor
demodulotoren

burstsalvo

synchronisatie
PAL-schokeloar

c856

l0n

schokelsp-
kleurdover

270k

Nst
0)t tDt76

I

t00

tN1t18

820k 3i0k

+23,8V kleur'

BC 2i8

R84t
22k

0,6 v

c84t
82p

V

R8t 6
t00k

tk

o,tp tk

c 8t6
o,t tt

39k

Fig. 26. Detail van de schakeling met referentie-oscillator,
fasediscriminator en reactantieschake ling (Blaupunkt).

t00

c867

V

V

-1

I

c86t
AJP

+F
R855
t00

R 858

W,

a88 t
t09

R 882
t2k

c882

t50p

c 885

2,7 k 5,7V
85t

92t
70t

sl D 868
AA II9

R 865
t5k

c865
qtp

c866
100 p

R885
560

c 887
IuI

c852

680 p
680

Fig. 27. Fase-lus en PAL-idenrificatie (Grundig).

IM
u,5v

Th 855
R 851
68

tN 1t18

+23Vk

22k

OJPi30k

,OO 
losediscriminolor

+t0,9v

237 A

teactantie sthakeling

1,133MH2
oscillolor

22 +23,AV

+ 6,EV

w215 CX

o86i
fi9

+F

86t
tk ilv

6V

t0k +F

k R88i R88t
t5k 330

c868
jr9 n

c86i
l0n

R8 63
220 k c88 4

l7n

BC 238

8C238

R86t
220k

860

c 86t tn

D 86i
AA

c862
t8p

92lt
,2/

r

c855

35
2,2 p

R€ tytt - 2t

0,tp

0, iv R857
t80k

109

-ï



SIEMENS

SIEMENS OP DE FIAREX 78
Van maandag 30 oktober t/m vrijdag 3 november zal Siemens Nederland N.V.
op de Fiarex vertegenwoordigd zijn met een uitgebreid programma.

Speciale aandacht wordt besteed aan de nieuwste ontwikkelingen op het
gebied van elektronische cgmponenten. microcompglgls en
m i c roco m @ g_ssyslem qn.

Lezingenprogramma

Tevens worden er tijdens de Fiarex door
Siemens een drietal lezingen gehouden in
het FlAl-Congrescentrum, t.w. :

o Overdrachtstechnieken met behulp van
glasvezelkabel
maandag 30 oktober 14.00 - 1 5.30 u.

o Modulaire microcomputersystemen
dinsdag 31 oktober 10.30 - 12.00 u.

o L.C. techniek, een doorbraak op het
gebied van low-cost printed circuits
dinsdag 31 oktober 14.00 - 15.00 u.

Siemens Nederland N.V.,
Postbus 16068, 2500 BB Den Haag
Tel.070 -7823 45, Telex 31333

Demonstraties

Verder zal uit ons uitgebreide programma
een aantal nieuwe werkende systemen
gedemonstreerd worden, zoals:

o microcomputeropbouwsysteem ll
SME 212, SME 222, SME 232

o bit slice systeem 29

o mikroset 8080

o glasvezelkabel, het medium bij uitstek
voor het storingsvrij overdragen van
informatie

o opto-elektronica een aantal werkende
modellen voor verschillende
toepassingen.

Wij nodigen u uit hiermee kennis te maken.
U bent van harte welkom op de Siemens stand
nummer 61 in de Amstelhal
van het RAl-complex te Amsterdam.
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zocht. Ter illustratie is uit de vele schakel-
technische varianten een klassiek voor-
beeld genome n, (Íig. 27 ). Het identif icatie -
signaal dat in de burstdiscriminator ont-
staat ten gevolge van de z.g. swinging burst
wordt toegevoerd aan de transistor TR855.
Deze transistor heeft een selectieve col-
lectorimpedantie welke is afgestemd op de
halve lijnfrequentie, 7 ,8 kHz. Deze kring
wordt steeds door de positieve identifica-
tieimpulsen aangestoten, (fig. 28) zodat
over de spoel een sinusvormige spanning
ontstaat waarmee de flipflop die de PAL-
schakelaar stuurt wordt gesynchroniseerd.

Uit deze spanning wordt door gelijkrich-
ting en afvlakking de schakelspanning voor
de kleurdover verkregen!!

In weerwil van soms gebruikte benamin-
gen voor de beschreven identificatie-ver-
sterker, zoals (Duits) Halbzeilenoszillator
of identificatieoscillator betreft het hier
beslist geen zelfoscillerende schakeling.
Fouten in de identificatieschakeling kun-
nen worden opgespoord met behulp van de
oscilloscoop. Meetpunten in het voorbeeld
zijn o.a.: identificatiesignaal op basis
TR855 (Íig. 27); uitslingering van col-
lectorimpedantie (fig. 29). Mogelijke oor-
zaken: defecte transistor, onderbroken
koppelcondensator in het basis-circuit,
onderbroken emitter-ontkoppeling (in
sommige schakelingen zoals Philips K7 en
K8-chassis), onderbreking of sluiting in
kringcapaciteit, C854.

Verschijnt de kleur normaal, zonder dat de
fase van de PAl-schakelaar ,,in de fout
gaat" bij kanaalomschakeling, dan schuilt
het defect in de kleurdover dan wel in de
opwekking van de hiervoor benodigde
schakelspanning. In figuur 27 wordt deze
schakelspanning verkregen door gelijk-
richting van het sinusvormig identificatie-
signaal d.m.v. diode Di 851. Bij aanwezig-
heid van burst in het zendersignaal zal over
deze diode een sinusvormige spanning
verschijnen waarvan de minima aan massa
worden geklemd. Het resultaat hiervan is
een positieve gelijkspanning, die d.m.v.
een filter en een spanningsdeler de ge-
wenste schakelspanning voor de kleurdo-
ver levert. Door enige gelijkspanningsme-
tingen kunnen fouten in dit gedeelte van
de schakeling snel worden gelokaliseerd.

De eigenlijke kleurdover is in dit voor-
beeld geïntegreerd in het IC TBA510. Om-
dat de kleurdover positief reageerde op het
aanbrengen van een ,,kunstmatige" scha-
kelspanning is een defect in het IC in dit
geval niet waarschijnlijk. In schakelingen
met een ,,discrete" kleurdover kan de
betreffende transistor defect zijn. Belang-
rijk is het inzicht dat het buiten werking

stellen van de kleurdover bij de onder a)
en b) genoemde mogelijkheden beeld-
schermindikatie van de onder2) genoemde
verschijnselen mogelijk maakt, doch geen
invloed heeft op de meetresultaten in de
indentificatieschakeling. Een juist f unctio-
neren van de Pal-identificatie is immers
een voorwaarde voor het functioneren van
de kleurdover, en niet andersom.

3. geen kleur
Als de kleur na uitschakeling van de kleur-
dover afwezig blijft komt in eerste instantie
de chrominantieversterker voor onder-
zoek in aanmerking (fig. 30). Men bedenke
hierbij dat de chrominantieversterker uit
twee delen bestaat: een voorversterker
welke wordt geregeld door de kleur-AVR
en een tweede gedeelte, dat bij afwezig-
heid van burst wordt gesperd door de
kleurdover. De burst wordt uit het uit-
gangsignaal van de voorversterker ,,Ee-
sleuteld", zod,at d,eze door de kleur-AVR
constant wordt gehouden. De informatie
voor de kleur-AVR wordt afgeleid uit de
burstamplitude, terwijl de aanwezigheid
van burst in het zendersignaal tevens be-
palend is voor de sturing van de kleurdo-
ver.

Hieruit volgt logisch dat de voorversterker
NIET door de kleurdover wordt beïn-
vloed. Indien de kleur ontbreekt nadat de
kleurdover buiten werking is gesteld, dient
eerst te worden onderscheiden in welk deel
van de chrominantieversterker de fout
moet worden gezocht. Hiertoe wordt de
schakelspanning van de kleurdover geme-
ten. Als deze spanning ontbreekt, of alge-
mener gezegd, niet aan de voorwaarde
,,kleur" voldoet zijn twee mogelijkheden
te onderscheiden:

a. de fout schuilt in het eerste deel van de
chrominantieversterker
Redenering: geen burst in het uitgang-
signaal van voorversterker -+ burstdiscri-
minator geeft geen PAl-identificatie --->

kleurdover wordt niet gestuurd.

Bij sommige ontvangers worden chromi-
nantie- en geluidsignaal reeds in de beeld-
MF-versterker geselecteerd. In de z.g.
chrominantiedetector wordt d.m.v. men-
ging met de beelddraaggolf zowel het ge-
luids-MF signaal als het chrominantie-
signaal verkregen. Als in dergelijke ont-
vangers behalve de kleur ook het geluid
ontbreekt, kan zonder uitschakeling van
de kleurdover worden geconcludeerd dat

het defect moet worden gezocht in het tra-
ject van genoemde selectie tot en met de
chrominantiedetector. (bijv. Philips K7 en
K8-chassis).

Het niet functioneren van de voorverster-
ker kan ook het gevolg zijn van een defect
in het gedeelte voor opwekking van de
regelspanning voor de kleur-AVR. De
voorversterker kan hierdoor worden ge-
blokkeerd.

b. de referentieoscillator is geheel uitge-
vallen
In dit geval verschijnt, in theorie, geheel
geen kleur omdat de synchroondemodula-
toren zonder fasereferentie geen uitgang-
signalen leveren.

Redenering: burst wordt normaal uitge-
sleuteld -+ burstdiscriminator geeft geen
PAl-identificatie wegens ontbreken van
fasereferentie + kleurdover wordt niet ge-
stuurd.

Als de schakelspanning voor de kleurdover
normaal aanwezig is en er desondanks
geen kleur verschijnt, moet de fout worden
gezocht in het traject dat wordt gevormd
door het tweede deel van de chrominantie-
versterker, PAl-decoder en synchroonde-
modulatoren. Bij apparaten met RGB-stu-
ring wordt dit traject gecompleteerd door
de matrix-schakeling; bij apparaten met
differentiesturing zijn de kleurverschilver-
sterkers bii het traiect inbegrepen.

Om alvorens metingen te verrichten de
waarschijnlijkheid van een van dezeoorza-
ken te taxeren moet worden bedacht dat
in de PAl-decoder een scheiding wordt
verkregen tussen de (R-Y)- en (B-Y)-
componenten van het chrominantiesig-
naal. Het feit dat de kleur geheel ontbreekt
impliceert datvanaf de PAL-decodereen ge -
meenschappelijke oorzaak aanwezig moet
zijn voor het ontbreken van beide compo-
nenten inclusief het hieruit gevormde (G-
Y)-signaal. De mogelijkheden hiertoe
hangen nauw samen met het schakelcon-
cept van het kleurgedeelte van de betref-
fende ontvanger. Algemeen kan echter
worden gesteld dat bij oudere typen, die
grotendeels discreet zijn geconcipieerd,
het tweede gedeelte van de chrominantie-
versterker de grootste foutwaarschijnlijk-
heid moet worden toegekend.
Een kleine greep uit de storingsmogelijk-
heden na de PAl-decoder: Tegenwoordi-
ge apparaten zijn zoals bekend rijkelijk van
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meettechniek

IC's voorzien, de kleurschakelingen niet
uitgezonderd. Defecten in een demodula-
tor-IC, zoals de TBA520 en de T,4.A630,
kunnen gemakkelijk aanleiding geven tot
een gemeenschappelijk uitvallen van de
drie differentiesignalen. De universeleme-
ter en vooral de oscilloscoop zijn ook hier

chromin.
regel trop

de aangewezen instrumenten om het ei-
genlijke defect op te sporen. Om in het
chrominantiegedeelte het signaal,,com-
fortabel" te kunnen volgen moet men over
een signaalbron beschikken die ,,inter-
pretabele" oscillogrammen levert. De
kleurpatroongenerator is hiervoor bij uit-
stek geschikt; deze geeÍt eenvoudiger sig-
nalen dan het meer complexe zendertest-
beeld. In fig. 31 is het oscillogram gegeven
van het chrominantiesignaal van een z.g.
EBU-kleurbalkenpatroon, dat door de
meeste moderne generatoren kan worden
opgewekt.

|,5k

Tip: bij metingen in chrominantieverster-
kers verdient het aanbeveling om de moei-
te te nemen de oscilloscoop exteÍn te trig-
geren vanuit de lijntijdbasis van de ontvan-
ger. Dit voorkomt dat bij verschillende
signaalniveaus de interne triggering steeds
opnieuw moet worden ingesteld op het
voor de gemiddelde oscilloscoop toch al
,,lastige" chrominantiesignaal.

(wordt vervolgd)
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Fig. 31. Chrominantiesignaal
met burst (EBU -kleurbalken).
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telecommunicalie

Elektronica in de luchtvaart

De moderne luchtverÍl is hrasl ondenlbrlr zonder elóltronica, Wrs deze
techniel afwezig den zou slechts op bepeÍLte sch.d vlieten uogeliil lunnen
ziin liidens goede weersonstrnd[heden. Over hel dgeneen heeft de
luchtvmí aentrektingslrcht op i€dereen en proberen voord tongeren veel
over deze vervoerswïze le ttretetr t€ homen. Voor hen cn rodcre
Beinleresseerden lichlen we hhrbii een lipje op ven de eleltronicegluier vrn
de luchtvseí.

Hocwcl dc indruk kan worden gcwckl d8t
de hier gegcven uitlcg ovcr cleltronic! in
de luchwaan wii volledig is. moct er op
wordcn gewczcn d8t dil niet zo is. Dc
elcltronica in de luchwaarl is ecn vergaan'
dc sDccislisEtic waaÍbij steeds wccr nicuwe
technicken wordcÍr aanScdÍa8en. Om al
dcz€ technicten tc beschrijvcn zou ecn
omvangijk bo€Lwcrk noodzakclijlt zijn.
We bcpcrkcn ons hieÍ lot clcmcntsirc
clekronica.

T*cc lrllcr
De luchtvaanelektÍonica is tc scheidcn in
trree takken: communicatie en navigatie.
Dc communicraic is bedocld vooÍ zoSe-
naamdc vcrkcerslciding. Het is zo druL io
dc lucht en op de vli€gveldcn dat het c€n-
voudig wcg- cn aanvliegen, zoals wc dat bii
autorijden op de grond geeend ziio on-
mogelijk is. Om al hea vlieglerkccr op de
grond en in de luchl uit elkaar te Lunnen
houden en op doelmatige manicr tc bc-
gcleidcn is elektronica-communicstic
onontbeeÍlijk. Alleen cen sportvliegcr, dic
bij hcel mooi weer op een rusrig vlicgvcldjc
zich wil ontspannen, mag nog zondcr
radiozendJontvangstapparatuuÍ vliegcn.

Hii maatt dan gebruik var ecn ,,lichten-
servicr" van de verkcersleidinS. Daarbij
gecÍt de veÍkeerslciding aanwiizingen en
opdrachtcÍl via lichtsymbolen vanuit dc
verkccrctoren. Communicatic in dc luchG
vaan, via zend/ontvangstapparatuur is ui-
teÍaaÍd niet alleen voor verkecrsdoclein-
den. Ook rvccrbcrichten en andcrc voor dc
vlicgeÍ belansriiIe informatic worden uit-
gewisseld. Voor communicatie hccÍt een
vlicttuig op ziin minst één z.nd/ontvangst-
iÍrslallatic aan boord. Grotcrc vlicgrui-
8en en ool klcine met meer mogclijkhc-
dcn, hcbbcn er vaak twce of dric. Om dezc
tc mogcn bcdiencn moct de vlicgcr in hct
bezit ljn van ecn vergunning. Dcze woÍdt

qqm 6362)0

Fit. L D.z. laad van Ncdc aad gcclt cai6c frcqu.nti.J.,n $otions voor bcgcbidiag yon eli.grui-
g.n in d. ondast. lu.htlagca buiua de vlicgvcld| bi.d.n.

in Nedcrland afgcgcvcn door dc fujls-
Luchivaandic nst .

Zo'n vcrgunning kijg jc niet zomaaÍ. Er
moct ccn cxamen voor wordca aÍgclcgd.
Bij dit crarnen woÍdt dc elcktronica-kcn-
nis cn het valjargon van de vliegcr bcoor-
dccld. Bij luchtva8rt-communicatic woÍdt
gebruik gemaaht van de EnSclsc t8al. Hct
helc vlicglrÍoces mct al de voortomcnde
situaties È in ecll spcciaal vaktaaltjc gc-
stopt om communicsticmociliikhcdcn te
voortomen.

Corrnulcrdc
Dc luchwaancommunicatic vindt hoofd-
zakeliik plaaG in de VHF-band tus$n
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r6edr€lais - dual-in-line í*dÍelais - pÍinlrolais - vlakankeíÍ6lai3
drasiankeÍrslais - - steÍkstroomíelais -

cod€€Íschakelaaís - duimwielsch8kaleeís
larÍs.

Dilrid Dual-in-Line Reedrelais
1 - 4 Kontakten.

Het Dilridrelais (14-polig, dual-inJine) biedt in 2 verschillende bouw-
hoogten 6€n max. kontaktbozetting tot 4 arbeids- oÍ 2 wisselkontaken.
Leverbaar zijn kwiHilm arbeidskontakten evenals rhodium arb6ids- of
wissolkontakt6n.

5 mm. hoog = 1 - 2 arbeidskontskten.
10,5 mm hoog = 1 of 2 aÍbeidskontakten m€t hoog-ohmige spoel oÍ
3 - 4 arbeidskontakten oÍ 2 wisselkontakten.

Speciaal voor de 5v-lC-t6chniek is er een normrelais met 1 arbeidskon-
takt on 66n spoelweerstand van 900 Ohm.

Vroro cb uitgcbreldr íabrirk.dokuíncntstir, drza llgt v@í U klasr.

BASF 6106 Mini Disk Drive
A low cost, random access storage device Íor
removable Ílexible disks. 40 recording tracks.

Capaci§ 1 .000.000 bits (informatted).

Small dimensions.
Easy system integration
0uick access time.
High reliability and
durability

eenstuks priis Í985,-
Iyl AN U DAX
NtrDtrRLAN@ B.V.

vanvliet
techn. handelmij. van vliet-piinacker b.v. ,a
kerkweg 93-97 pijnacker (nl)
postbus 65

(R 017364958'
telex nr. 33378

Meerstíaat 7. PB 25, í732G Hee§wiik (N.8.) - Holland -

Tel. (rr3$1252' T6lex 5{)1 75

N/anudaxforhigh
qualityand seruÏ-ce
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Lyrec Professionele multitrack
tape recorders.
Alle funkties via een

afstandsbedieni ng.

Patch panels met of zonder bekabeling
Multiway kabel en connectors.
Auàio transformatoren.
19-inch rekken.

Portable mengtafels.
Stereo limiter
Pro-graphic equalizer
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SOUND TECHNIOUES NEDERLAND B.V.
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telecommunicalie

ongeveer1.18 en 140MHz.Deband kent
een hele reeks kanalen die momenteel nog
met 50 kHz separatie werken. Men gaat
echter, vanwege het gebrek aan kanalen,
naar 25 kHz separatie. Ieder vliegveld dat
een verkeersleiding heeft maakt gebruik
van één of meer toegewezen frequenties.
Als een vliegtuig op Schiphol bijvoorbeeld
wil taxiën dan gebruikt de vlieger een be-
paalde ,,grondfrequentie". Gaat hij de
lucht in dan wordt gebruik gemaakt van
een andere frequentie. Dit is niet zo maaÍ
een aardigheidje. Voor elke taak in de
verkeersleiding is meestal een andere per-
soon of dienst verantwoordelijk, die over
eigen frequenties beschikken. Ook in de
lucht zijn de taken verdeeld.

Het gebied rondóm een vliegveld (tot een

bepaalde hoogte) valt onder een andere
verkeersleiding dan hoger gelegen luchtla-
gen of een verderaf liggend luchtruim. Het
is dan ook beslist geen luxe om meerdere
communicatiesets aan boord te hebben. In
bepaalde situaties kan de vlieger het zo
druk hebben dat hij niet constant ook nog
radiofrequenties kan gaan wijzigen. In die
gevallen kan hij al vast op de grond meer-
dere stations in stellen. Via een eenvoudi-
ge keuzeschakelaar schakelt hij om van de
ene naar de andere frequentie. Soms wordt
daarbij maar één echte zend/ontvangst-
installatie gebruiktenbestaat hetomschake-
len alleen uit het selecteren van kristaleen-
heden.

Bij de meeste vliegtuigen is de vlieger ook
de boordtelefonist. Hij vliegt en doet het
radiowerk. Alleen in speciale gevallen is
nog een aparte boordtelefonist aanwezig.
Tijdens een vlucht doet de vlieger eigenlijk
tussendoor continu het radiowerk. Dit
komt omdat niet alleen op de vliegvelden
verkeersleiding aanwezig is, maar ook

onderweg op de luchtwegen. Buiten die
luchtwegen wil de vlieger meestal ook nog
informatie omtrent eventueel ander vlieg-
verkeer en het weer.

Figuur 1 geeft een kaart van Nederland en
verschillende gebieden met communica-
tiestations. Deze zijn hier gegeven van de
,,lagere gecontroleerde luchtlagen". We
zier, zo in de oosthoek van ons land een ge-
deelte van Dutch mill (de roepnaam) met
daarbij de frequenties die dit station ge-
bruikt. Als de vlieger weet waar hij zich be-
vindt kan hij het station oproepen dat bij
het bepaalde gebied behoort.

Luchtvaartnavigatie
Vliegen bij slechte weersomstandigheden
zou vrijwel onmogelijk zijnzonder elektro-
nische hulpmiddelen. We onderscheiden
daarbij de hulpmiddelen voor onderweg en
die op de vliegvelden. De laatste soort is
bedoeld om veilig landen tijdens slecht
weer mogelijk te maken. Om een indruk
te krijgen van de hulpmiddelen worden de-
ze apaÍt, met uiterlijke werking, bespro-
ken. Daarbij praten we slechts bij de hulp-
middelen onderweg over twee soorten: de
ADF en de VOR.

ADF
Deze term is de afkorting van Automatic
Direction Finder. In het Nederlands: auto-
matische richtingsaangever. Figuur 2 geeit
een schets van een ADF in een vliegtuig.
Het is een rond klokje met een 360-graden
verdeling. In het midden bevindt zich een
naald. A stelt de frequentie voor waarop
de ADF werkt. Daarbij geeft het getal het
aantal kilohertz aar,. In geval van figuur 2
staat de ADF op 514 kHz.

Hoe werk nu een ADF? Wel, op de grond
staan luchtvaartbakens die we NDB's noe-
men. Deze afkorting komt van Non-Direc-
tional Beacon. In het Nederlands: geen-
richtingseffect baken. NDB's zijn radio-
zenders met een rondom uitstralend veld
in het honderden kilohertz gebied. Elk
baken heeft een andere frequentie. In het
vliegtuig bevindt zich een bijhorende ont-
vanger. De afstemfrequentie kan worden
ingesteld. Als bijvoorbeeld het baken

Fig. 4. Een VOR-zender geeft een modulatie
af die peiodiek verloop heeft met de 36ff rond-
straalhoek van het baken. Daarbij is richting
noord de referentie.

Fig. 5. Een VOR meetinstrument besmat in
hoofdzaak uit een naald (N) die naar linl<s en
rechs kan bewegen.

È.
B

zw

ÀDF

È

(1-$7,Noa

Fig. 2. Een ADF is in wezen een eenvoudig
initrument dat de ichting van de zender aan-
geelt. Het bijhorende baken op de grond heet
NoB. Ook de middengo$zenders (Hilver-
sum) zijn eigenlijk NDB's voor de luchwaan.

Fig. 3. De wijzer van een ADF-insírument
geeft automatisch de ichting van het baken
aan. Helaas is een ADF erg storingsgevoelig
en onnauwkeurig. Onweer verstoort de meter
bijvoorbeeld sterk.

R€ 1978 - 2t 117

{t

-Q"

emrya*xsry

r,I,
f,'"".

*
a" ._:

n'r, -ll

3:.x :J.

F r,o4
tt,

'll0

,§.À

kËàíf

ffi t**"ff
I

, ' ll'"w

rH
M



tíankmslag 9
2582 H8 Dm xaag
Iel 070.541600

DIGITRONICS
uvE 802

Compleet wisapparaat
voor PROM'S met

i ngebouwde tijdschakelaar
Wist 10 PROM's tegelijk.

u-4313
*Spiegelschaal.

Précis.: DC: + 1,5%
AC: x 2,5ïo

20 000 Ohm/Volt
Volt DC: 75 mV
Volt DC & AC: 1,5 - 3 -7,5 - 15
30 - 60 - 150 - 300 600v
Amp. DC: 60 - 120pA
Amp. DC & AC: 0,6 - 3 - 15 - 60
300 - 15004

OhmDC: 0,5-5-50-500-
5000ko

Décibels: -10à+12d8
Capacit.: <0,5pF
Fréq.: 45 - 2000 - 5000H2

4,5V (Varta 210,
Ucar 1703)

Batterij:
115 x 215 x g0 mm - 1500 g.

Geleverd in wateÍdichte metalen
kofÍer.

llFo'íno,Enor
xueEn Postbus 721, Breda

Telefoon 076-133457, Telex 5452'l
Osal€rs: M.R.L. ElactÍonics, Vriih€idslaan 18.
2625 RD DELFT, Nodarlsnd 015-569268.
AudiotÍoniG, Kapellensteenwsg 389.
2180 Kslmthout, Belgiè 031-667561.
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JAPAN
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HF- en MËtrafo'ssmoorspoelen, keramische- en mechanische Íilters,
LC-filters, oscillator-blocks en l0's voor VHF, FM-, NBFM-, AM- en
SSB-ontvangst, mobiloÍoons, sonar, T.V.-spelen, ratio- en
kwadratuur-detectie, .stereo de- en encoders en bandrecorders.

HOLLAND ELECTRONICS
LEIDEN - Rapenburg 34 - Postbus 377 - TeL07t - I449ti8
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lelecommunicatie

Thorn (in Limburg) wordt gewenst, stelt
de vlieger met de bij de ADF behorende
knoppen de frequentie 514 in. Figuur 2
geeft dus het baken Thorn aan. Bij de
ADF zit een soort raamantenne die is ge-
koppeld aan de ontvangstapparatuur. De-
ze raamantenne wordt door een motor be-
diend en zoekt automatisch de maximum
gevoeligheid van het ontvangstsignaal. Dat
is natuurlijk de richting van het NDB-
station. Aan de raamantenne zit de naald
van de ADF uit figuur 2. In de praktijk krij-
gen we de situatie van figuur 3. Het NDB
is hier symbolisch gegeven als rondje met
punt en stippen erom heen. Noord-ooste-
lijk van het baken bevindt zich een vlieg-
tuig met ADF aan boord. De naald wijst
(bij juiste afstemming en binnen een be-
paald bereik) automatisch naar het baken.

Als de vlieger twee verschillende NDB's
peilt kan hij op zijn kaart een kruispeiling
maken en te weten komen waar hij zit.

Om de navigatie te vergemakkelijken is de
schaal van de ADF (figuur 2) draaibaar
met knop B. Hiermee kan bijvoorbeeld de
vliegrichting worden ingesteld.

Ook vliegvelden hebben meestal op hun
communicatiefrequentie een soort ADF.
Dit wordt dan VDF genoemd. De V is hier
van VHF omdat de frequentie in het VHF-
gebied ligt. Met zo'n VDF kan de verkeers-
leider, tijdens het zenden van de vlieger,
aan een naald zien uit welke richting het
gesprek komt.

d

fl
grcnd station

Fig. 6. Deze tekening geelt een completer
beeld van een VOR-meter. Met B is het aan-
tal graden van C in te stellen. A geeft de t're-
quentie aan. Deze wordt met knoppen inge-
steld die zich elders op het bedieningspaneel be-
vinden.

voR
Dit is een afkorting van VHF Omnidirec-
tional Radio Range. In het Nederlands is
moeilijk exact weertegeven wat wordt be-
doeld. Het kan worden omschreven als een
VHF dubbel-richtingsgevoelig radio na-
vigatiesysteem. Hierbij wordt gebruik ge-
maakt van zenders in het VHF-gebied tus-
sen ca. 108 MHz en 118 MHz. De zenders
hebben een vreemd uitstralingspatroon.

Daarbij is met de richting een modula-
tiekenmerk aangebracht. De werking er-
van is te vergelijken met die van een vuur-
toren. In figuur 4 is een VOR-zender gege-
ven. Bij uitstraalrichting Noord is een ijk-
modulatie aanwezig. Van deze ijkmodula-
tie af is uit de modulatieperiodetijd af te
leiden onder welke hoek het signaal wordt
opgevangen. Zo zal bij uitstraalrichting
Zuid-West (ZW) een 225'looptijd van de
modulatie zijn verstreken ten opzichte van
de ijking (Noord).

De ontvangst van een VOR-station is in
principe erg eenvoudig. Figuur 5 geeft het

DEN HELDEA I HOPI
voP t09,2

DHE CH.29X

sPtJx€P800P( sPft
v0Rlailstnt,3

fÀCANID'IE'CH.UX
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meetinstrument dat is gekoppeld aan spe-
ciale VOR-ontvangstapparatuur. Elk
VOR-station heeft een eigen frequentie. A
geeft (figuur 5) bijvoorbeeld het baken
MAS-VOR aan, dat bij Brunssum uitzendt
op 108,6 MHz. De VOR-meter bestaat uit
een naald N die zijn draaipunt heeft bij P.

De stand van de naald wordt afgelezen op
schaal S. Is de meter goed ingesteld dan be-
tekent een naald in het midden, dat exact
op een ,,radiaal" van een VOR wordt ge-
vlogen. Staat de naald naar links dan be-
tekent dit dat het vliegtuig naar links moet
om weer op die bepaalde radiaal te komen.
Een radiaal is een denkbeeldige uitstraal-
lijn van de VOR-zender, gezien in een
geografische richting, figuur 6 verduide-
lijkt dit. Bovenin in de schaal is hier een
gradenindicatie (C) getekend. De aange-
geven 270 houdt in dat de VOR staat in-
gesleld op ontvangst van de Z70-graden
radiaal van (of naar) het bepaalde baken.
Met B kan de schaal over 360o worden
verdraaid. In geval van fig. 6 houdt dit in
dat het vliegtuig zich precies onder een
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Fig. 8. Deze kaart van Nederland geeft de belangrijlate luchnaartbakens in het land. Een NDB is
herkenbaar aan een cirkel met punt,

Fig. 7,

bruik 
,

nodig

. Bij afstandsmeetapparatuur wordt ge-
gemaakt van de tijd die de radiogolven
hebben tussen vliegtuig en grondstation.
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u-4315
20 000 Ohm/Volt

Prócis.: Dg: t 2,5%
AC: t 4,O/o

Volt DC: 75mV
Volt DC & AC: 1 - 2,5 -5- 10 -25
- 100 - 250 - 500 - 1000v
Amp. DC: 50 - 100pA
Amp. DC & AC: 0,5 - 1 - 5 - 25 -
100-500-2500m4

OhmDC: 0,3-5-50-500-
5000kf)

Décibels: -15à+2dB
Capacit.: 30 000pF - 0,5pF

Vo6dingsbíon:
-5-50-500ko,
batterii 4,5V (Varta 210, Ucar
1703)
-smO,42V DC (externe bron)
Capacit.: 22OVI5OHZ
115 x 215 x 90 mm - 1500 g.

Geleverd in m6tal6n koffer.
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BOUWSETS VAN ONGEËVENAARDE KWALITEIT, WIJ KUNNEN
ZELFS STELLEN DAT ONZE SPECIFICATIES OOOR NIEMAND
OVERTROFFEN WOBDEN!
ln ons programma vindt U kits voor FM-ontvangers - regelver-
sterkers - eindversterkers van 25 tot 100 Watt.
Door de duidelijke bouwbeschrijvingen is iedere technisch ge-
interesseerde in staat deze sels volmaakl te bouwen. En wij
garanderen het resultaat!
Het uiterlijk mag er ook zijn. Alle apparatuur is ondergebracht in
"proÍessional look", matzwarte aluminium kasten met witte
opd ru k.
Het uiteindelijk resultaat is luisterrijk; extreem lage vervormings-
en brom- resp. ruis-bedragen. Geen transiënt vervorming en
belastbaar met iedere denkbare luidspreker.
Wilt U er meer van weten stuur dan een brieÍkaartie naar
VAN DAM ELEKTRONIKA ANTWOORDNUMMER 950 ROTTER-
DAM en U kri.igt een set uitgebreide speciÍicatiebladen thuis
gestuurd.
U kunt de apparatuur zien en beluisteren in onze showroom,
Schiekade 42, Rotterdam, geopend 's maandags t/m vri,dags van
8.30 tot 17.30 uur en op zaterdagen van 10 tot 16 uur.

Maak wel tevoren even
een aÍspraak voor
demonstratie
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STI-]DIO
sound system

Meetapparaten kunt u óók huren!

Per week, per maand en langer.

Vraag onze catalogus aan!

Philips PM 4000

OSCILLOSCOPEN: HP, Philips, Tektronix.
SCHRIJVERS: B & K, Brush, Kipp, Philips, San-Ei,
Watanabe, W + W, Yokogawa.
INSTR. RECORDERS: Ampex, HP, Honeywell.
LOGIC ANALYSERS: Biomation, HP.
DATALOGGERS : Philips, Solartron.
GELUID&TRILLING:B&K.

En verder nog ca. 500 andere moderne apparaten en opnemers van 60 verschillende fabrikaten. Maak ook
gebruik van deze mogelijkheid om snel en efficiënt te meten.

Dorpsstraat 20,654/ AD NIJMEGEN
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telecommunicatie

hoek van 270" bevindt ten opzichte van een
baken met de frequentie 110.4. Dat baken
is Rotterdam. Het vliegtuig (niet de vlieg-
tuigrichting!) bevindt zich dus precies on-
der een hoek van 270" van of naar Rot-
terdam. Precies Oost of West dus. Om dit
nu te kunnen onderscheiden geeft de
VOR-ontvangstapparatuur ook nog aan:
,,to" en ,,from" ofwel ,,naar" en ,,van".

In figuur 6 is de T te zien van to. Het
vliegtuig bevindt zich in dit geval precies
west ten opzichte van het baken RTM van
Rotterdam.

Bij de meeste bakens kan, met speciale ap-
paratuur, ook nog worden gezien hoe ver
het baken af ligt. Dit wordt gemeten met
DME (Distance Measuring Equipment of-
wel : afstandsmeetapparatuur). Gekoppeld
aan het VOR-station geeft deze aparte
voorziening via een looptijdmeting precies
in mijlen aan hoever het DME/VOR
station is verwijderd.
Het principe laat figuur 7 zien. GS is het
grondstation met DME. Het vliegtuig
geeft met een vastgestelde frequentie
steeds pulsen af. Deze worden door GS
ontvangen en omgezet in retourpulsen. De
tijd van de door het vliegtuig uitgezonden
DME-puls tot ontvangst van de retourpuls
van GS is precies 2 x de tijd die radiogolven
nodig hebben om van het vliegtuig bij het
station te komen. Omdat de snelheid van
radiogolven bekend is, kan hieruit de
afstand worden afgeleid.

Om een indruk te krijgen welke bakens in
Nederland (o.a.) staan geeft figuur 8 een
kaartje met de meeste NDB en VOR-
stations. Op de kaart zien we bijvoorbeeld
een NDB bij Teuge met de codenaam TGE
en frequentie 391 (kHz). De NDB'szijnop
de kaart te herkennen aan de cirkel met
punt en stippels er omheen. Een VOR is
te herkennen aan de 6-hoek met punt.

Daaromheen een rechthoek betekent dat
de VOR ook DME heeft. Bii Brunssum

staat bijvoorbeeld het baken ,,Maastricht"
met de code MAS. De VOR heeft hierbij
een frequentie van 108,6 MHz. De DME
zit op codekanaal 23X.

Het zal duidelijk zijn dat de bakens van
figuur 8 voor de vlieger van levensbelang
zijn. Vooral in slecht weer houdt zijn wereld
op bij de ruiten. Daarbij vertouwt hij dan
volledig op zijn instumenten. Een clan-
destiene zender geeft vaak ongewild eenfre-
quentie of harmonischen af die op de ba-
kenfrequenties terecht komen, De meters
wijzen dan verkeerd aan. Zells al ziet de
vlieger dit (meestal niet!) dan kan hij toch
weinig ondernemen: hij is afhankelijk van
zijn instrumenten.
Laat daarom die zendpiraterij, ook rnet
babyfoons op de FM-band. Vergeet niet dat
een vliegtuig in de lucht veel groter ont-
vangstbereik heelt dan iemand op de grond.

Naast de elektronica-hulpmiddelen onder-
weg maakt de vlieger ook bij het landen ge-
bruik van elektronica. Het daarvoor meest
gebruikte systeem heet ILS.

ILs
ILS is de afkorting van Instrument Landing
System ofwel: instrument landingssys-
teem. Het principe komt min of meer
overeen met VOR. Het grote verschil is,
dat de straling slechts in één richting plaats
vindt. Figuur 9 geeft een schets van een
startbaan (runway in het Engels). Gesteld
wordt daarbij dat de landingsrichting van
vliegtuigen is zoals in fig. 9 is aangegeven,
want dat is voor de plaatsing van de ap-
paratuur van belang. Achter de baan be-
vindt zich een VHF-zender met een smal
zendpatroon precies midden over de baan.

Deze zender wordt ,,Localizer" genoemd.
In wezen geeft deze één VOR-radiaal, pre-
cies over de baan. Op die manier kan de
vlieger te weten komen of hij er precies
voor zit. Om nu ook nog de juiste daalhoek
te kunnen maken, naar het begin van de
baan, is een tweede zender met speciaal
richtings- en modulatiepatroon naast de
baan geplaatst. In fig. 9 is dat zender GP,
afgekort van Glide-Path ofwel: gliibaan.

De frequenties van de localizer en glide
path zijn in de ILS apparatuur gekoppeld

en monden uit in één meetinstrument. Dit
is gegeven in fig. 10. Hierin stelt L de naald
voor van de localizer en GP de naald van
het glide-path. De uitleg is eenvoudig. Als
naald L naar links gaat moet ook het
vliegtuig naar links. Staat de naald in het
midden dan zit de vlieger recht voor de
baan. Ongeveer zo werkt ook de naald van
het glide-path. Staat de naald hoiizontaal
dan zit het vliegtuig precies in de aan-
vlieglijn op juiste hoogte. Gaat de naald
omhoog dan daalt het vliegtuig te snel (on-_
der de centerlijn). 

Ë

Het vliegen op zo'n ILS is beslist ni"t 
""nËvoudig. Het vereist veel training. Iedere

ILS heeft een eigen frequentie. Daarbii
zrjnlocalizer en glide-path automatisch ge#
koppeld. In fig. 10 is op het IlS-instrumenfi
de frequentie van vliegveld Beek (108,5
MHz) aangegeven.

Bij een eenvoudig vliegtuiginstrumenta-
rium is de ILS meestal opgenomen in het
VOR-systeem. Eén meter dus voor VOR
en ILS.

Uitgebreidere systemen hebben meestal
twee ADF's, twee VOR's en twee ILS-
instrumenten. Dubbel is niet overbodig.
Vergeet niet, dat een vlieger geheel
,,blindvliegt", zonder zich buiten te (kun-
nen) oriënteren op een ADF, VOR en een
ILS landingssysteem. Daarbij moet nog
worden opgemerkt, dat het aanvliegen van
een landingsbaan vaak wordt vergemakke-
lijkt door bakens in de aanvliegroute
(ADF) kort voor de baan. Verder heeft de
vlieger de beschikking over een MAR-
KER-systeem. Dit systeem bestaat uit drie
zenders op de grond op bepaalde afstand
van de baan. Ze hebben een speciale fre-
quentie en code. Als de vlieger precies bo-
ven zo'n zender vliegt hoort hij de code en
gaat een (gekleurde) lamp branden. In de
aanvliegbaan van een ILS hebben deze
zenders de namen ,,outermarker",
,,middlemarker" en,,innermarker". De
outermarker (buitenste markering) b.v.
laat een blauwe lamp branden en geeft
langgerekte tonen. enz.

Andere elektronica in de vliegerij
Naast de besproken systemen maakt de
elektronica nog gebruik van andere hulp-

@ c4
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Fig. 10. Het lLS-meetinstrument heeft twee
naalden. L is voor de baanichting en GP
voor de daalhoek.

Fig. 9. Een ILS bestaat in hoofdzaak uit een in twee richtingen opgebouwd stralingsdiagram van
een zendercombinatie: één richtingsdiagram voor de baanlijn en één voor de daalhoek.

Fig. 11. Bij een transponder gaan de stuurpul-
sen uit van het grondstation. Deze ,,onder-
vraagt" de boordapparatuur naar code en in
veel gevallen ook de vlieghoogte.
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Soms is
kortsluiting
gewenst
U heeft weinig tijd, maar u wilt wel
bijblijven en als u adverteert direct de
gewenste doelgroep bereiken. Neem
Elektromagazine, een blad dat de ver-
binding tussen nieuwsbronnen en
lezers kortsluit. Veel nieuws, helder
en duidelijk geschreven.
Bel voor informatie 05700 -7 44II (toe-
stel 210) of vraag nadere documentatie
aan:
AdveÍentie-afdeling EMD
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
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Lieferprogramm:
Kabel- und Steckersystem
10- bis 64-polig im Rasterabstand 1,27 mm
2,54mm,3,96 mm

Technische Daten
Flachkabel nach UL.
Temperaturbestàndigkeit bis + 1 O5oC
Drahtquerschnitte AWG 28, 26, 22
Nennspannung 300 V eff.
Nennstrom 1 A
lsolationswiderstand )1 01 2 Ohm
Kontaktmaterial Phosphorbronze vezinnt oder
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middelen. Zo is er bijvoorbeeld een uitge-
breid scala van radarmogelijkheden. Deze
zijn weer te verdelen in grondradar, lucht-
radar en weerradar. Uit al deze mogelijk-
heden gaan we één speciaal soort radar
lichten dat bekend staat als SSR (Seconda-
ry Surveillance Radar) populair de trans-
ponder genoemd.

Transponder
De transponder is een radarinstrument dat
werkt op een frequentie in het UHF-ge-
bied rond 1 GHz (1000 MHz). Hetsysteem

bestaat uit een grond- en vliegtuigdeel.
Daarbij zendt een grondstation waagpul-
sen uit (fig. 11). Het vliegtuig ontvangt de-
ze pulsen en stuurt eigen pulsen retour.

Deze zijn voorzien van een 4-cijferige co-
de. De code wordt voor elke vlucht in-
gesteld op verzoek van de verkeersleiding.
Op de radar van het grondstation wordt de
transpondercode zichtbaar gemaakt op
een beeldscherm. Op die manier kan het
grondstation van iedere vliegtuigpositie de
ingestelde code aflezen en weet daardoor
welk vliegtuig er dit is. Uitgebreidere
transponders geven naast de 4-cijferige co-
de ook automatisch hun hoogte door.
Hiertoe zit een hoogtemeter gekoppeld
aan de transponder. Dit noemen we in het
Engels : altitude-reporting.

Grote en kleine vliegtuigen
Vaak wordt verondersteld dat grote vlieg-
tuigen meer apparatuur hebben dan klei-
nere. Dat is juist. Meestal betreft het extra
apparatuur voor meer motoren en dubbele
afleesinstrumenten voor twee piloten.

Maar ook een klein, eenmotorig vliegtuig-
je voor twee personen kan zijn uitgerust
met alle elektronica voor het vliegen tij-
dens slechte weersomstandigheden. Een
transponder, ILS, VOR, ADF en DME
kunnen allemaal aanwezig zijn. Daarbij is
voor blindvliegen (vliegen via de instru-
menten) een minimum apparatuur vereist
met onder andere een ILS, transponder en
VOR.
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LOGIC CONTROL ELECTRONICS B.V. . VEBKOOP VAN ELECTRONICA. BOVENKERKWEG 25
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De aansLuitingen kunnen uoz,den gesoLdeert of
d.m.u.een AMP schuif gemaakt worden.
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AUDITRADE en ELECTRONA,

importeurs van bekende HiFi apparatuur, o.m. Ortofon, Revox, Scott en Thorens, zoeken in
verband met uitbreiding der werkzaamheden:

TECHNICI

met ervaring in elektronica, voor onze goed geoutilleerde technische dienst.

Opleiding: NERG diploma of gelijkwaardig
Leeftijd: 22-25 jaar.

Wij bieden een goed salaris en dito secundaire arbeidsvoorwaarden. Een reis- en studiekos-
tenregeling is van toepassing. Sollicitanten dienen bij voorkeur te wonen in de omgeving
Mijdrecht

Zowel schriftelijk als telefonisch kunt u van uw belangstelling blijk geven oÍ nadere inlichtin-
gen inwinnen.
Auditrade/Electrona, Postbus 133, Groot Mijdrechtstraat 13, 3640 AC Mijdrecht.
Telefoon 02979-3966.

EEN WILLEKEURIGE GREEP!

Dit is de APRA-norm 250,3 HE en 84 eenheden (0,2
inch) voor de diverse Europakaarten als verlengd en
dubbel of komplete units.
Vele toebehoren maken deze kasten voor direkt ge-
bruik gereed.

APRA heeft honderden typen instrumentkasten in
haar programma, 19 inch, 1/, x 19 inch, inbouw,
enz., in staal, aluminium en kunststof, van deze laat-
ste all-een al 21 maten paneelinbouw.

Vrragt u ons eons aan, onze oíerte kan heel interessant
voor u zijn!

PET-]AK.
eks*lusiviteitcn!

Postbus 15O
VclOFISCHOTEN

TEL. ( O71' 7É2358

HANDELSONDERNEMING

HAPR0K0 b.v.

Levert uitsluitend aan handel en industrie:

PROVA traÍo's (ook speciale en enkele stuks), luidsprokers,
microfoons en verder alle gangbare onderdelen.

HA.ARLEMMERSTRAATWEG 57c - HALFWEG
POSTBUS 57 - TELEFOON 02907-5873-5863
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spitstloltdige schakeliltuett

B. v. Rossem, Leerdam

In combinatie met een (draaispoel-)uni-
versele meter vormt onderstaande schake-
ling een goedkope capaciteitsmeter. Met
de aangegeven onderdelen, zijn de meet-
bereiken: 100 pF, 300 pF, 1000 pF, 3000
pF, 10 nF, 30 nF. De schakeling functio-
neert als volgt: De CMOS poorten zijn ge-
schakeld als blokgolfoscillator; de transis-
toren vormen een buffertrap. Gedurende

de positieve halve periode laadt Cx zich op
via TS1, R en D1. Gedurende de negatieve
periode ontlaadt C* zich via TS2, D2 en de
draaispoelmeter. De uitslag van de meter
zal evenredig zijn met de gemiddelde ont-
laadstroom. Men kan aantonen dat deze
stroom voldoet aan:

ig", = Cx.U.f.(l - exp(-U2RgCx'f)l

Waarin: C" de onbekende capaciteit,
R, de meterweerstand,
f tle oscillatorfrequentie,
U de voedingspanning.

Wanneer we enige praktische waarden in-
vullen dan blijkt dat we het exponentiële
gedeelte mogen verwaarlozen zodat we
verkrijgen:

ir", = Q'U'f

De voedingspanning beïnvloedt ook de
oscillatorfrequentie en moet daarom ge-
stabiliseerd zijn. Door omschakeling van
de oscillatorfrequentie kan het meetbereik
worden veranderd. Het beste is om voor
ieder meetbereik de frequentie exact af te
regelen. Een redelijke nauwkeurigheid
wordt bereikt wanneer men gebruik maakt
van l%o-weerstanden in de oscillator en de
meter afregelt m.b.v. een shunt op éénvan
de meetbereiken. Op deze laatste methode
is het schema gebaseerd. Voor ongevoeli-
ger meters dan het aangegeven type kan
Co evenredig worden verkleind. Het
stroomverbruik van de schakeling is, af-
hankelijk van de oscillatorfrequentie, 5 tot
20 mA.

+t5v
gest a b.

eenvoudige capaciteitsmeter
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CMOS poorten:
7tc00,7tc0t,
CDl00l, CD40ll cnz.
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Priis voor de beste
spitsvondige schakeling
van 1978

Van alle gepubliceerde inzendingen
wordt elk jaar door de RE-lezers de
beste gekozen. Stuur zelf eens een
leuke schakeling in endingmee naar
een sublieme gereedschaps-set
(Weller temperatuur geregeld sol-
deerstation, losse soldeerbouthou-
der, assortiment,,long-life" sol-
deerstiften (22 stuks), dé-soldeer-
hulpstuk, Crescent tangetjes en X-
celite schroevedraaiers en een dop-
sleutelset) ter waarde van ca.
f 500,-, beschikbaar gesteld door
ïhe Cooper Group, 's-Hertogen-
bosch.
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9Joobo electronico b.ti. FOR

MICRO PROCESSOR SYSTEMS ON EUROCARDS

OVER

25

VARIOUS

TYPES

VOSKO ALSO FOR YOUR SEMICONDUCTORS
2340 BA OEGSTGEEST
Rhijhgeeslerstíaatweg 56 POSTBUS 1015

Teleloon 071.155841'
T.ler 39322 Vosko nl

Keramik- Scheibenkondensatoren (rund)
SDPT 4...12,5 Typ 1B 63 V-

Kleinkondensatoren Scheibenkondensatoren (rund)
SDPT 4...15 Typ 2 63 V-

Hql<,,19 O tfiax t STETTNER & CO

Typ 18
C-Wert (pF): 1,0 - 470
Abmessungen Dmax mm: 4 - 12,5
Keramikart: P100 - N750

?

rvp 2
C-Wert (pF): 100 - 100 000
Abmessungen Dmax mm: 4 - 15
Keramikart: D700 - D10 000trnned

copper wrre
'csropF
40mmmax STAND 79

B.V. AGENTUUR EN HANDELMAATSCHAPPIJ G. W. J. J. VAN DEIdEN

16

A

2771 GH BOSKOOP, BURG. COLLIJNSTRAAT 46 TELEFOON:(017271.4293* TELEX:32432
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mhroiournaal

Foutzoeken in M68fi) en M6802
systemen voor ontwikkeling of
produktie

Een nieuwe User System Evaluator 2 (USB)
maakt het mogelijk dat de M6800 Exorciser's
debug functies worden gebruikt in een M6800
of M6802 gebruikers systeem. De ontwikkeling
van een prototype van een microprocessor
systeem of het testen en ontwikkelen van pro-
duktiesystemen is veel efficiënter wanneer ver-
gelijkbare debug functies, zoals aanwezig in het
Exorciser ontwikkelingssysteem, kunnen wor-
den gebruikt.

De Mex 68-use-B bouwt alle in het Exbug-
progÍamma en in de hardware-ontwikkeling
aanwezige mogelijkheden uit naar het gebrui-
kerssysteem en laat tevens toe dat de systeem-
analyzer MEX 685A hierbij kan worden ge-
bruikt. De ontwerper heeft hiervoor de keuze
uit:

1. Systeemrealisatie d.m.v. modulen in het
Exorciser-systeem;

2. Ontwikkeling van eigen systeem buiten de
Exorciser;

3. Een combinatie van beide mogelijkheden
door de aanwezige test- en debugfuncties
hierop los te laten.

De Use-module past direkt in de Exorciserbus
en een bufferunit inclusief verbindingssnoeren
verbindt deze met het gebruikerssysteem. De
Use-processor vervangt de processor in het ge-
bruikerssysteem en controleert alle functies.
Hierdoor kunnen fouten in real time worden op-
gespoord die anders nooit zouden worden op-
gelost.
De ontwerper kan gebruik maken van de clock
van zijn eigen systeem, kan reset, interÍupt en
halt sigralen afsluiten en kan kiezen uit de Non
Maskable Interupt van de Exorciser of van de
Non Maskable Interrupt van zijn eigen systeem.
Dezelfde Use-module kan worden gebruikt
voor zowel M6800 als voor M6802 systemen.

Inl.: Manudax, postbus 25, 547i ZG Heeswijk
(u139) 12s2

PROM-programmers van Data I/0

De modellen 7 en 9 programmeerapparaten
voor PROM's, Diode Matrices, FPGA's en
PAL's zijn verbeterd en beschikken nu over de
volgende mogelijkheden:

- een RAM buffer van 4096 x 8 bit;
- versnelde programmeer procedure;
- nieuwe detectie methoden voor foutieve de-

vices en fouten die optreden tijdens het
progrzrÍnmeÍen.

Vanuit de uitgebreide 32 k RAM kunnen alle,
pas aangekondigde, 32 k devices worden ge-
programmeerd. De versnelde programmeer-
procedure geeft een aanzienlijke tijdsbesparing.
Een 2708 PROM heeft nu nog slechts twee
minuten nodig, hetgeen 50 % tijdwinst betekent.
Om bescherming te kunnen bieden tegen on-
bekende en ongewenste wijzigingen van de
RAM data, b.v. als gevolg van fluctuerende
voedingsspanningen, verbogen PROMaanslui-
tingen, enz., zijn nieuwe fout-detectie metho-
den ingevoerd, welke o.a. een sum-check en
blank-check inhouden. De sum-check is de
binaire som van de ingevoerde data in de RAM.
Deze sum-check wordt in een intern register op-
geslagen. Vervolgens wordt de sum-check van
de RAM data berekend vóór alle programmeer
en nà alle verificatie opeÍaties.
Als de nieuw berekende sum-check niet met de
reeds opgeslagen sum-check overeenkomt,
wordt een foutmelding gegeven.

De sum-check wordt op de model9 programmer
zichtbaar gemaakt, zodat op eenvoudige wijze
kan worden gezien of een corecte data-over-
dracht heeft plaatsgevonden.
De blank-check routine beschermt een device
dat reeds data bevat, zoals bijvoorbeeld een
waardevolle master.
Het invoeren en voor de gebruiker toegankelijk
maken van deze nieuwe mogelijkheden, heeft
geen enkele prijsverhoging tot gevolg.

Inl.: Data I/0 sales 8.V., VondelstraaÍ 50-52,
1054 GE An»terdam (020) 186 855

Nieuwe ROM's van Motorola

De MCM68A332 (4k x 8) en de MCM68A316E
(2k x 8) zijn beide mask programmable byte
georiënteerde ROM's voor toepassing in micro-
processor systemen. Deze eenheden werken op
een enkelvoudige 5 volt voedingsspanning en
zijn TTl-compatible.

De sturing van de ROM's is aangepast aan het
M6800 microprocessor systeem. Door middel
van de chip-select ingangen kunnen eenvoudig
meer eenheden direkt op de microprocessorbus
worden aangesloten. Het actieve niveau van de
chip select ingangen kan door de gebruikerwor-
den bepaald en wordt vastgelegd in het masker.
De maximale toegangstijd is 350 ns.
Naast de genoemde maximale capaciteit van 4k
x 8 is ook een geheugen van 8k x 8 (dus 64k
bit) in prototype-vorm beschikbaar.

Inl.: Manudax, Heeswijk (A1i9) 1252
Diode, Lltrecht (0i0) 884214

Automatische PROM programmer

Pro-Log uit Californië heeft een PROM-pro-
grammeÍ op de markt gebracht die speciaal is
ontwikkeld voor het programmeÍen van gÍote
aantallen PROMs.
De M910 is eenvoudig in gebruik; door een
enkele druk op de knop selecteert men ,,blank-
check", dupliceren of verifiëren. Een automa-
tisch doorlopen van deze functies is een andere
mogelijkheid die direct beschikbaar is. Door
middel van optische en geluidsignalen wordt de
gebruiker direct geïnformeerd over de status
van de programmer.

Het model M910 completeert de serie program-
mers van Pro-Log en werkt met dezelfde serie
personality modules die reeds voor de andere ty-
pen programmers beschikbaar is. Deze zeer uit-
gebreide reeks van personality modules maakt
de prograrnmers geschikt voor nagenoeg alle op
de markt zijnde PROMs en EPROMs. De reeds
verkrijgbare,,gang-modules", personality mo-
dules waarmee in één gang tot 8 PROMs ge-
programmeerd kunnen worden, zijn bij uitstek
geschikt voor toepassing op de M910. Doordat
de functies ,,blank-check", dupliceren en veri-
fiëren zowel apart als wel in automatische volg-
orde kunnen worden gebruikt, is de M910
eveneens geschikt voor controle van inkomende
PROMs en voor kwaliteitscontrole.

Lnl.: Indelec 8.V., Breda (076) 142333-145630
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Onze nieuwe lampencatalogus 1978/1979 is gereed.
I nteresse? Bel 01606-2319
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Model 10
AVO maakte 54 jaar geleden reeds zijn eerste

multimeters. Alleen al in de NAVO organisaties
zifn tienduizenden AVO meters dagelijks in gebruik.

De frappante AVO traditie is nu voortgezet met

de nieuwe AVO multimeter "Model 1O".

Avometer lO {D &

BEREIKEN: zie nevenstaande aÍbeelding - NAUWKEURIG-
HEID: dr: 1.syo; ac 2,50í; weerstand 5dÀ - TEI\,1PERATUUR.
EFTECT: 0.159,per C-FRLOUENTIEBEREIK: 25.
lussen 20'15 kHz voor sinus - GEVOELIGHEIDi dc 20.O00
,.t/V; ac 2OOO::/V (boven 60 V), 667 1rlv (15 V bereik) en
66,7:r/'V (6 en 1,5 V bereik) SCHAALLENGTÉ: 127 mnr.
spiegelaÍlezing - TEMPERATiIJURBEREIK: 0 C tot + 40 C -

ovtBBÉLAST,NCSBEVEILIGTNCtN: 4.voudig: dubbpt etck
tronisch a elektrisch * mechanisch; elk bereik kan 250 V
r.m.s. verdragen - BATTERUEN: '1 ,5 en 15 V - DRAAGBAAR
dooí de rneegeleverde beschermkap - AF|\rlEïINGEN: met
beschermkap 18,5 x l5 x 1O.6 gm'GEWICHT: 1,5 kg.
LEVERING: inclusief nieetsnoeren, pennen, -klemmen, zeke-
ringen en instructietroekje. Nederlandse gebruiksaanwiizing
op de achlerplaat aígedÍukt.
LEVERBAFE ACCESSOIBES: 30 kV probe, stroomtransÍor-
mator, miniatuur meetsel en Voltage Convertor (maakt 1 5 V
batterij overbodig).

NE

@
(r

+G.
Vraag uitvoerige Íolder :

AMROH - MUIDEN. Tel. 02942 - 1951 -

Telex 15171.
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Precisie meetinstrumenten
voor geautomatiseerde
testsystemen omvattende:
D 4025 Precisie multimeter
D 4155 Precisie Wattmeter
D 41 35 Multi-funktiemeter
D 4995 Printer
De instrumenten zijn
onaÍhan kelijk van elkaar
oÍ in kombinatie door
middel van de gestandaardi-
seerde IEEE 4BB-(lEC)

Bus te gebruiken.
Deze IEC-bus wordt zowel
gebruikt voor het bedienen
van de meters (in Íunktie
en bereik) en voor het

a
a
a
a ,j:

registreren van gegevens,
die uit (maximum)
15 verschillende rand-
apparaten of uit een
komputer kunnen worden
verkregen.
Er zijn B data-aansluitingen
voor bit-parallel, byte-serial
data transmissie in ASC ll
code.
Het is goed meten met meet-
instrumenten geleverd door:

STOKVIS
MEETTECHNIEK
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Antwoordcou pon (zonder postzegel verstu ren)

E wilt u mij inlichten over .....................

tr algemene documentatie zenden

naam

adres

plaats

t.a.v.:

Zenden aan Stokvis Meettechniek
Antwoordnummer 6, 3000 VB Rotterdam
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inÍormatieverwerkinU

Infotech Computer Services B.V. in Nijmegen
verzorgt sinds enige tijd een time-sharing service
met behulp van een ECLIPSE C/330 minicom-
puter van Data General. De computer wordt
bestuurd onder AOS (Advanced Operating
System), dat geschikt is voor programma's ge-
schreven in FORTRAN 4, FORTRAN 5 en
BASIC. Binnenkort kan COBOL daaraan wor-
den toegevoegd.
Infotech verwacht vooral belangstelling voor
haar nieuwe service van gebruikers die serieus
overwegen een Data General computer aan te
schaffen. In afwachting van de apparatuur wil
men immers vaak al applicatieprogrammatuur
ontwikkelen. Hoewel programma's als ,,Dart-
mouth Statistical Package" en ,,Stanford Busi-
ness School Package" ter beschikking van de ge-
bruikers staan,ismen de meningtoegedaan dat er
toch veel interesse zal zijn om zelt programma's
te schrijven. Verder bestaat de mogelijkheid dat
na ontwikkeling van een goed functionerend
prograrnma, dit programma ter beschikking
wordt gesteld aan medegebruikers.

De configuratie van de ECLIPSE computer bij
Infotech bestaat uit een eigen geheugen van 192
kbytes, een schijveneenheid van 96 Mb en een
bandeenheid van 800 BPI. De communicatie
verloopt met 300 Baud. (= tekens/seconde).
Gebruikers van deze time-sharing-service wor-
den in de gelegenheid gesteld een 300 baud ter-
minal te huren à f 400,- per maand (inclusief
modem en onderhoudskosten).

De tarieven die Infotech voor deze service
rekent zijn:
f 30,00 per aansluituur, incl. 3 min./uur vrije
CPU-tíd, geen I/O-belasting, 300 baud;
f 50,00 per maand per schijfopslag van
0-100 000 tekens;
f 25,00 per maand voor elke volgende 100 000
tekens;
f 0,10 per CPU-seconde bij overschrijding vrij
gebruik.

inl.: Infotech Computer Services 8.V.. Regu-
lierstraat 45, Nijmegen (080) 2i 15 20

IBM 5110, een kleine computer

IBM Nederland N.V. voegt een kleine en veel-
zijdige computer, de 5110, aan haar produkten-
reeks toe. De toepassingen van deze computer
liggen zowel op administratief als technisch-
wetenschappelijk terrein. Door de interactieve
manier van werken blijven bij de 5110 de gege-
vens toeganfelijk voor de gebruiker, terwijl de
computer een eenvoudige methode biedt voor
het oplossen van diverse problemen, zoals
kostenbewaking, orderverwerking tot het teke-
nen van grafieken.
De 5110 is een compacte bureaucomputer met
de kracht en functie van een gÍote computer.
Het beschikt over een alfanumeriek toetsenbord
met extra functietoetsen. en een ingebouwd
beeldscherm voor 1024 tekens. Op dit scherm
verschijnen onder meer aanwijzingen voor de
bediener, terwijl ook de gegevens en program-
ma's die zijn opgeslagen oP bandcassettes of
diskettes kunnen worden afgebeeld.
De 5110 is in twee modellen leverbaar. Model
t heeft een ingebouwd magneetbandstation dat
met cassettes werkt en de mogelijkheid heeft
voor het aansluiten van een diskettestation. Mo-
del 2 werkt uitsluitend met een diskettestation.
De beide modellen kunnen voorts nog worden
uitgerust met:
- hoofdgeheugen tot maximaal 64k, steeds in

segmenten van l6k;
- pÍogrammeertalen BASIC en/of APL;
- een afdrukeenheid die zowel van links naar

rechts als omgekeerd 80 of 120 tekens per
seconde op papier zet (IBM 5103);

- afdrukken en verwerken kunnen elkaar
overlappend gebeuren;

- mogelijkheid om kleine en hoofdletters door
elkaar te gebruiken;

- serial I/O, parallel I/O, TV-monitor en com-
municatie-aanpassingseenheid, waardoor
een verscheidenheid aan randapparatuurkan
worden gekoppeld.

Het magneetbandstation van model 1 werkt met
cassettes, die maximaal 204 N0 tekens kunnen
bevatten. De leessnelheid bedraagt 2850 tekens
per seconde en de schrijf- en controlesnelheid
is 950 tekens per seconde.

InÍotech mikt op self-service bii ontwikkeling programmx'5

DaÍa general verdubbelt de capaciÍeit van haar cassetteschiif-subsysteem

Data General Corporation annonceerde on-
langs een nieuw, zelf ontwikkeld en gefabri-
ceerd cassetteschijf-subsysteem. Het gaat om
het type 6070 met een opslagcapaciteit van 20
megabyte per eenheid, tweemaal zoveel als die
van het reeds langer bestaande type 6045; ook
de overdrachtssnelheid werd verdubbeld.

Een besturingseenheid bestuurt maximaal 4 cas-
setteschijfeenheden: 1 x 6070 en 3 x 6070/a. De
capaciteit van een subsysteem kan zodoende van

minimaal 20 tot maximaal 80 megabyte worden
opgevoerd. Iedere eenheid heeft een eigen
aandrijfas, stroomvoorzieningseenheid en een
kabelset. Vast gemonteerd is een schijf van 10
megabyte, waaraan een verwisselbare casset-
teschijf van eveneens 10 megabyte kan worden
toegevoegd. l)e overdrachtssnelheid bedraagt
625 0N bytes per seconde.

Int.: P. LÍ. J. Tacx, van
2288 GB Rrjswtjk (070)

Gijnstraat 17,
907694
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een eenvoudig mobiel stcrtion voor
het vqL}undig uitsolderen vqn }om-
ponenten. Ongekende resultaten bii
Eultilayers.
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inÍormatieuenuerking

Als extra voorziening kan model I worden uit-
gerust met een tweede magneetbandstation, de
IBM 5106, waardoor de direkt toegankelijke
opslagcapaciteit wordt verdubbeld. Los hiervan
kan ook nog een IBM 5114 diskettestation wor-
den aangesloten, waardoor er een extra geheu-
gen bijkomt van twee miljoen tekens. Bij beide
modellen kunnen de gegevens van het disket-
testation worden ingelezen met een snelheid van
maximaal 32 000 tekens per seconde. De snel-
heid om gegevens vast te leggen bedraagt 18 900
tekens per seconde.
Aan elk van de twee modellen kunnen maximaal
twee diskettestations worden aangcsloten, elk
met maximaal twee diskettes, wat een extra ge-
heugencapaciteit oplevert tot 4,8 miljoen bytes.
Een configuratie van de nieuwe IBM 5110, met
een geheugen van 32k, uitgerust voor BASIC
en met een 5114 diskettestation voor twee
diskettes alsmede een 5103 afdrukmachine voor
120 tekens plus een aantal kleinere voorzienin-
gen kost ongeveer f « 000.-
De 5110 werd ontwikkeld in Rochester, Vere-
nigde Staten van Amerika.

Inl.: IBM Nederland N.V., postbus 999,
Amsterdam (020) 5133276

Document Printer

Okidata introduceert een document printer mo-
del CP210, als uitbreiding op de teken Printer
CP110 en de lijnprinter DP-100. Deze printer
accepteert zonder problemen verschillende ty-
pen formulieren zoals dagafschriften van
Ëank/giro, rekeningafschriften, inschrijfformu-
lieren, etc. Ook paspoorten en spaarbankboek-
jes, die over het algemeen een wat steviger rug
hebben worden moeiteloos geaccepteerd en
worden automatisch ingevoerd. De verschillen-
de formulieren of boekjes kunnen na elkaar

automatisch in het printmechanisme worden
ingevoerd, zonder dat de printer hiervoor be-
hoeft te worden ingesteld, m.a.w. automatische
formulierdikte compensatie. In de printer kun-
nen formulieren, documenten enz. gebruikt
worden met een minimale breedte van 6,35 cm
tot maximaal 21,50 cm, met daarbij een respec-
tievelijke lengte van 6,35 cm en 76,50 cm. Het
aantal kopieën is maximaal 4.
De CP210 is een 5 x 7 punt matrix printer met
een 96 koloms printbreedte, terwijl de printsnel-
heid 1 10 tekens per sec. bedraagt ofwel 60 lijnen
per minuut.

Inl. : Technitron, Schiphol-Oost (020) 4587 55.

Uitbreiding ICL 1500 serie

ICL heeft de 1500 serie uitgebreid met twee
schijvencomputers, de modellen 1501-41 en
1501-43. Het model 1501-41 is uitgerust met een
schijvengeheugen van 5 miljoen posities, onder-
gebracht op een vast schijvenpakket. De
1501-43 beschikt eveneens over een capaciteit
van 5 miljoen posities, maar heeft deze verdeeld
over een vaste en een verwisselbare schijf. Alle
schijvensystemen uit de 1500-serie kunnen bo-
ven de hier genoemde standaard capaciteit wor-
den uitgebreid tot het maximum van 20 miljoen
posities. Verder zijn er bijgekomen de 1527
tekendrukker, die met een snelheid van hon-
derd tekens per seconde werkt en de 1539
datacommunicatie adapter voor interactief , syn-
chroon verkeer.

Op het gebied van de programmatuur komt ICL
met de 1500 COBOL generator, de 1500 main-
frame communicator generator en een start
programmagenerator. De 1500 COBOL-gene-
iatoi brengt de gebruiker meer mogelijkheden
voor eigen programma-ontwikkeling, terwijl de
mainframe communicator de minicomputers in
staat stelt te fungeren als beeldscherm- of tele-
typeterminal, interactief verbonden met de
computers uit de series 29W,2903, System-4 en
1900. De datacommunicatie generator Start
geeft grote flexibiliteit bij het bouwen van
datacommunicatiesystemen. Er zijn verschillen-

de programma-modulen in deze generator,
waannee communicatie-emulators voor het ver-
keer met andere merken computers kunnen
worden gerealiseerd.

Inl.: ICL, Zwaansvliet 20, Amsterdam
(a0) 424s4s.

Burroughs Data Entry Systeem AE 111

Burroughs kondigde ter verdere completering
van haar uitgebreide produktlijn van data entry
apparatuur het AE 111 systeem aan. Het betreft
een modern en compact (LSI techniek) systeem
ten behoeve van het gecontroleeÍd vastleggen
van numerieke gegevens op cassettes.

De op de AE 111 geproduceerde cassettes kun-
nen worden verwerkt op Burroughs- of ,,niet-
Burroughs" computersystemen welke (uiter-
aard ook) cassette georiënteerd zijn. De AE
111 bestaat uit een numeriek toetsenbord met
speciale functietoetsen, een beeldscherm en een
aÍdrukeenheid, beide met een capaciteit van 16

tekens.
Het cassettestation dient voor het inlezen van
programma's en de gecontroleerde vastlegging
van ingevoerde gegevens. De produktiviteit
wordt gunstig beïnvloed door de gebufferde
werking van zowel printer, cassettestation al§

toetsenbord. Het AE 111 systeem is leverbaar
in twee uitvoeringen:

- Het type AE 111-1, dat voorziet in vastleg-
ging op NRZ cassettes.

- Hei type AE lll-2 biedt gegevensvastleg-
ging op PE (ECMA) cassettes.

Vastlegprogramma's worden gegenereerd op de
AE 111 middels parameters en kunnen worden
gedumpt op- en ingelezen van de ,,library cas-
sette". Het vastlegprogramma biedt uitgebreide
faciliteiten zoals checkdigit-controle, controle
op veldgrootte en volgorde, automatisch ,,skip-
pen" etc. Tevens kunnen bijvoorbeeld regel- en
groepstotalen worden geformeerd.
Inl.: Bunoughs, postbus 48, Amstelveen
(m0) 434648

§OUIEENDTAÍIHINEffi
Kompckte mqchine voor euro- oÍ dubbel
euroLqqrt Íormaoi. Tin inhoud slechts 13 kg.

rMP-BIIIG
AUMIYIAAT
AS[{NKompleet met Íluxer, droger en

voorvetwqrmer.

De electro ilyncmische soldeerPomP
bevct geen bewegende delen, dus geen
sliitcge. Het tln is qlleen in beweglng'
wqnne€r de print boven de holle golí

Postbus 85I Emmastraat I5a
Hilvernrm/Holland

Zowel voor losse crls voor
komponenten op
Tien ver-
schillende

vormen.

Denonslrqlle
oP ccnwqqg.electrroobsRADIKOB
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M ETROTEK INC. ULTRASONIC SYSTEM

Oun M-sgnrrs rs a uoDULAR PLUG-rN

UrrResoNrc SYsreu.

Txr uooulanrzED FUNcnoNs MAKEs

ltrr M'srnres ExcEprloNÀLLY

VERSATILE,

NÏAïIVE

pLUc,lNNS FrÍ THE Populan Tr«rRoNrx

,,Kleintje"

Met een generatol
alleen bent u er niet!

ZOMEALAND 28

476í TC ZEVENBERGEN

TEL. 01680- 24400

HOLLAND

uitvoeringen
50 ohm
75 ohm

OEM versies

RfulicAddress WTE]<IIII
I
I
I
IIIII

Vraag onze nieuwe
catalogus aan, dan kunt
u onze hele keus zien.

Wi j verkopen oproepinstallaties voor
gebruik binnen en buitenshuis.

Stationnair oÍ mobiel. Ook
megaÍoons voor sportterÍeinen,
microfoons en mengeenheden, die
met alles samengaan. Alle Eagle
apparatuur is robuust, van lange
levensduur en nauwkeurrg getest,
heeft twee jaar garantie en kost
heel wal mrnder dan u zoudt
denken.

ieve mij uw calalogus te zenden ntel -I-delarls over onrroepsystenten

NAAM

ADRES

Eagle lnteínalronal Electronrcs b.v, RrddeíkeÍkstraat 1 5,
Rorterdam. Íel: 01 0-'l 9866'1. Wii leveren ook:

- verzwEkkers
- d€tectors

- matching pads

- afstembaro Íilters
- beeldmonitors

AIR-PARTS,N'.Bv
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.OI72O-2930O

AVENUE HUART-HAMOIR 1 BOX 19.1O3O BRUSSEL-TEL,g2-2418I3OL J
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Model D4 116
DIGITALE MULTIMETER

Niet de eerste
\Mgl dg bèstg r r r r r r r r'(zegsenze)

Groot, ook op afstand makkelijk aÍleesbaar 3r/z digit
display, 13 mm hoog. Met 1 batterijset tenminste 500
bedrijfsuren door dg zeer lage batterijbelasting. Over-
belastingsbeveiliging tot 250 V op alle bereiken m.u.v.
het 10 fbereik. High Speed ohmbereik voor continuïteit-
testen. Ook zeer nuttig als diode- en transistortester'
Eenvoudige 2-knops bereikkeuze. Zeer robuust uitge-
voerd.
Meetbereiken: zie nevenstaande afbeelding.

lndustrieën, laboratoria en scholen
sturen wij graag een uitvoerige kleu-
renfolder.
AMROH - MUIDEN. Tel. (029a2)-1951".
Telex 15171

OaaOaOOOOaaoOOOaooa ao OOOOOOOOOaaOOOOOOOOOO
o
o
o
o
O

= : -= ----É.;fËÉ-F-= -:--. 
- 

:-=-- 
=- - - - - -- ---:- - 

: = - - - - - :: :: - - -
-i-= 

= = = =====-::=:-:=-r= =-= =r:-::= =:--È-E 
= 

:=:== 
== 

: 
= 

!-= 
== = 

!É-Ë.-=-F-F 
=

OOoOaOOOOoaOOOOOOOO IaO ,

a o De nleuwe PET 2001 van Commodoreoo
I ? Hler zlet U de PET 2001 microcomputeÍ van
O a Commodore Buslnsgs Machlne-g lnc.
a a Deze Barlc mlcÍocomputer la waerrchltnlllk hct
: : enlge ult.Ímale gelyanccerdc model dat U voor
O O zo'n-bedrag kuniaanrchaÍÍen. De PET l3 !l!.!n
a a personal-computcÍ ontwlkkeld en ala zodanlg dan
:. : ook ullerut cenvoudlg le bedlenen. Toch bcrchlh! ! de PET ovcr de mogÏeu;ktredcn en veelzlldlgheld
O O van dc meertà gÍote(Íe) compulcÈ. -

a a U kommunlccert mel dc PET ln Ballc en op vclev v gcbleden zlln er reede gebrulkrkltÍe programma'r
O O levàrbaar.

o
o
o
o
o

o
O
o
o
o
o
a
o
o
o
o
o
o

a
o
o
o
o

oo
oooo
oooo

oooooooooaaaaoaoooaoo ooooaoooooooaooooooao
OOOOaOOOaOOOaOOOOOOi

o
o
o
o
o
a
a
o
a
a
o
a
o oooooaoooooooooooooooo

OOOOaOOOOOOOOaOooOOj
oooaooaooooooooooooo
ooo

o
o
o
o
a

OaaOOOOOa_OaOOOOOa
lndelec lnduatrial Electronlcs

illn. NellrsenrtÍlet 45, tf818 HS Breda
Poatbus 649, 4803 AP BÍoda
Tol. 076 - í4 23 33 / 14 50 30
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DUGRAS DUGRAS DUGRAS
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(proÍessioneel)

Van de eenvoudigste
en kelzijdige tot de meest

ingewikkelde dubbel-
zijdige prints.

Snel le levering, gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

proefprint.

lnlichtingen

DUGRAS BV
Bakkersweg 12

Voorthuizen
TeleÍoon 03429 - 2023

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

en rc

f SOO, een serie van zes
I hoogwaardige oscillo-

scopen voor prijsbewuste gebrui-
kers, laag geprijsd maar zonder
enig compromis, met fundamen-
tele scoopeigenschappen.

T900, metde befaamde
Tèktronix kwaliteit en

betrouwbaarheid, met Tèktronix
garantie en service.

Zes één-of tweekanaals
types-waaronder één met
storage -voor een bandbreedte
van DCtot 35MHz en meteen
gevoeligheidvan 2 mV/div., met
enkelvoudige of dubbele tijdbases.

r
Masters of measurement

Tektronix Holland N.V., Antwoordnummer 8538, 1160 VC Badhoevedorp.
Tèlefoon 02968 - 6155, Meidoornwe q 2, ll7 I JVI Badhoevedorp.
Stuur mij dokumentatie overTgO0

Naam:
Funktie:
Firma
Adres
Tel.

L

Íon]x

heeft U
Uramec a!
gebeld voor uw
interface
problemen?

Uramec de kleine grote

voor

. programmeerbare interfaces
o instrumentele elektronica
o data verwerkende systemen
o fijn mechanische producten
o software ontwikkeling

Uramec

ontwikkeling en
fabricage van
elektronische
apparatuur

Oudegracht 197
3511 NG Utrecht
TeleÍoon 030-319285

r-
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lndttstÍiële produkten

del. Specificaties: band-
breedte: DC ... 10 MHz;
gevoeligheid: 10 mV/div.
... 20 V/div.; ingangsimpe-
dantie: 1 MO 22 pF; tijd-
basis: I psldiv. ... U2 s/div.
(automatisch); cali-
brator: 1 V pp; schermop-
pervlak: 130 mm (fosfor
P31); X-Y gevoeligheid:
10 mV op beide kanalen,
alleen model 1562.
Met model 15ó0A kun-
nen som- en verschilbeel-
den van het ingangssig-
naal worden weergege-
ven. Specificaties: band-
breedte: DC ... 15 MHz;
gevoeligheid: 10 mV/div.
... 20 V/div.; ingangsimpe-
dantie: 1 MA 22 pFt stijg-
rijd: ll2 rr.s/div. ... U2 sidiv
uitleesfuncties: ka-
naal L, kanaal 2, dual, op-
tellen, aftrekken; X-Y ge-
voeligheid: 10 mV/div.
Model 1570 kan com-
plexe signalen en ,,wilde"
spanningssprongen weer-
geven. Specificaties: band-
breedte: DC ... 30 MHz;
gevoeligheid: 5 mVidiv.
... 5 V/div.; ingangsimpe-
dantie: 1 MO 24 pF; stijg-
tijd: 11,7 ns; signaalvertra-
ging: 160 ns; tijdbasis:
0,2 ps/div. ... U2 sldiv.;
triggering: automatisch,
AC LF rejea, HF reject,
DC; uitleesfuncties: ka-
naal 1, kanaal 2, dual, op-
tellen.
Model 1575 is een multi-
functie-oscilloscoop om 4
signaalvormen gelij ktijdig
te bekijken. Specificaties:
bandbreedte: DC ...
5 MHz; gevoeligheid:
I mV op beide kanalen;
tijdbasis: ll2 p.sldiv. ... 2

ms/div. ; ingangsimpedan-

tie: 1 MO 27 pF1'rrigge-
ring: automatisch; uitlees-
functies: kanaal 1, kanaal
2, L,issajous, fase.

laar of komen tot stand
als de pennen aan de on-
derzijde in de voorgeboor-
de bedradingssporen wor-
den gestoken.

Inl.: ITT Standard, post-
bus 118, Rijswijk,
(070) e4e30s.

Radioactieve bronhouders

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerl 30, Den Haag
(070) 31s28.Oscilloscopen

Trio (onderdeel van Ken-
wood) komt met de 1500
serie oscilloscopen. De
meetinstrumenten zijn uit-
gevoerd met getriggerde
en geijkte tijdbasis met 5 x-
vergloting, automati-
sche wijloop en 1-2-5 stap-
penreeks, gelijkspannings
Y-versterker(s) met geijk-
te L-2-5 stappenverzwak-
ker(s), gestabiliseerde
hoogspanningsvoeding en
ingebouwde ijkbron.
Model 1505 is een scoop

voor technisch onderwijs
en hobbyist. De specifica-
ties zijn: bandbreedte:
DC ... 1,5 MHz; gevoelig-
heid: 20mV/div.; verzwak-
ker: 1,U10, U100,
1/1000; ingangsimpedan-
tie: 1 MO 135 pF; sweep-
bereik: 10 H2...100 kHz;
voedingsspanning: 220 Y I
50 Hz; schermopper-
vlak: 1"3 Omm (fosfor
P31).
Model 1559 is uitgevoerd
met een speciaal TV-ras-
ter en lijnsync-functies.
Model 1562 is de 2 kanaals-
uitvoering van dit mo-

Tweepolige ,rstomme"
schakelaar

Om te voorkomen dat bij
kanaalomschakeling van
een stereo-Íadio-ontvan-
ger omschakelgeluiden in
de aangesloten luidspre-
kers zijn te horen, wor-
den al geruime tijd ,,stom-
me" schakelaars ge-
bruikt. Als variant op de
standaarduitvoering ont-
wikkelde Rudolf Scha-
dow een tweepolige stom-
me schakelaar. Deze
wordt net als een gewone
omschakelaar als bouw-
steen op het chassis gemon-
teerd. Het contactsys-
teem kan, afhankelijk
van de lay-out van de ge-
drukte bedradingskaart,
worden gebruikt als en-
kel- of dubbelpolige scha-
kelaar. De aansluitingen
kunnen worden gemaakt
op soldeerogen aan de bo-
venzijde van de schake-

De Radswitch van A. M.
Lock & Co Ltd bestaat
uit een bronhouder voor
een radioactieve straler
b.v. Cesium 137 en een
elektronische ontvanger
met als opneem element
een Geiger Muller buiswel-
ke zowel in als naast de
versterker kan worden ge-
plaatst.
Er zijn 3 verschillende mo-
dellen bronhouders elk in
2 uitvoeringen. Deze mo-
dellen zijn geschikt voor
maximale sterkte van 25
mC, 250 mC en 2 C, de
uitvoeringsvormen zijn als
bundelstraler of als coni-
sche vlak straler, zodat
meerdere ontvangers met
een zender kunnen wor-
den gecombineerd. De
Radswitches worden het
meest toegepast als niveau-
detector in de chemische
en petrochemische indus-
trie, doch voor vrijwel al-
le plaatsen waar de con-
ventionele niveausignale-
ring niet mogelijk is, is de-
ze Radswitch toe te pas-
sen.

Inl.: Gelan B.V. Populier-
straat 5, 5271 NW Sint-Mi-
chielsgestel
(u10s) 294e.

€cEua*r,sl
durch Oualrtal zum ErÍolg

DRUKTOETSKODEERSCHAKELAARS
UITLEESEENHEDEN

Druktoetsschakelaar: ideaal alternatief voor duimwielschakelaar

Grotere duidelijke cijfers, beschermd achter een venster, eenvoudigere be-
diening. Nu ook met bijpassende uitleeseenheden.

SCHAKELAAR: diverse kodes, decimaal, BCD en invert, Aiken en invert,
hexadecimaal en 7-segment. Diverse aansl u itwijzen. AÍmetingen : 15, 24, 32
en 44 mm hoog,l,62,11en 12 mm breed.
UITLEESEENHEID: 7-segment GaP LED, compleet met weerstanden, dioden
en TTL-ic. TTL-compatibel (positieve logica en BCD-ingangen).
Decimale punt en mogelijkheid voor nulonderdrukking en lamptest.
Afmetingen: 7,62.24 en 11.32 mm.
SPECIALE UITVOERINGEN BIJ GROTE AANTALLEN OP AANVRAAG

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005,2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
teleÍoon: 015-569216 tel€x: 32624 reijs nl
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UITNODIGING
tot e6n bezoek aan onze
technische
zelf bedieningsgroothandel.

Ons programma omvat:

1) antennemateriaal -
versterkers, filters, tweede
aansl uitmateriaal kabel-TV
2) alarmsystemen voor huis

6n auto
3) autoradio /-cassetterecorder

/-accessoires
4) elektra materiaal
5) electronika componenten
6) electrisch gereedschap
7) Hl-Fl apparatuur
8) verlichting
9) TV camera's, gesloten TV

circuits (bewaking)
10) video-recorders, video-
casSett6s
11) TV spelen

SCHRADER
ELECTRONICA B.V.

LIPPIJNSTRAAT 4B+C, 1055 KJ
AMSTEBDAM
TELEFOON O2O€E 16 'lí!(achtcr krulrlng adm. de Ruytorwsg/8og
en Lommcrucg)

Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

ta

KAN
HET BETER

EN EE NVOUDIGEF

fa

JA
MET ONZE

N IEU WE R EGELAARS

NI:< E
e:eg:1acer1=.9' 'o:r
Vondèl laan 75- P.O. box tl6.
HarderwUk: Holland

tel: oglio -t2aa6
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industriële produkten

Gefansisloriseerde appa-
raten voor elektrochirur-
gie

Philips Medical Systems in-
troduceert twee getransis-
toriseerde apparaten
voor elektrochirurgie, de
TS403 en de TS203. Bei-
de apparaten zijn uitge-
rust met twee onafhanke-
lijk van elkaar werkende
generatoren, de één voor
snijden en coaguleren
(stoppen van bloedingen),
de ander voor bipolai-
re coagulatie. Bij elektro-
chirurgie wordt een hoog-
frequente elektrische
stroom toegepast voor de
functie van het chirurgi-
sche lancet, de pincet,
e.d. Het ,,snijden"
sebeurt snel en nauwkeu-
íig enïoordat hierbij
geen kracht wordt uitgeoe-
fend wordt voorkomen
dat het weefsel wordt be-
schadigd. Door deze tech-
niek zijn operaties moge-
lijk geworden aan lever,
milt, longen en schild-
klier. Belangrijke toepas-
singsgebieden van bipolai-
re coagulatie zijn neurochi-
rurgie, vaatchirurgie en gy-
naecologie.
In de, met halfgeleiders uit-
gevoerde, apparaten
wordt praktisch geen
warmte ontwikkeld, zo-
dat interne ventilatie niet

nodig is. De apparaten
zijn gemakkelijk verplaats-
baar en kunnen worden
gemonteerd op een verrijd-
baar statief of aan een een-
voudige plafondpendel.
De uitgang vah beide ap-
paraten kan aan aarde ge-
refereerd zijn, niet-verbon-
den met aarde, of
geaard. Het snijvermogen
wordt automatisch aange-
past aan de gebruikte elek-
trode. Een veiligheidscir-
cuit schakelt de generator
uit wanneer de neutrale
elektrodekabel gebroken
of niet meer verbonden is.
De TS403, met een 400 W-
generator voor snij-
den/coaguleren en een
50 W-generator voor
bipolaire coagulatie, wordt
ook geleverd met een ver-
mogen speciaal bestemd
voor prostaat-operaties.

Apparaten met een koud-
licht generator worden ge-
leverd voor enCoscopie..
De TS203 heeft een 175 til
generator voor snijden/
coaguleren en een 50 W
generator voor bipo-
lair coaguleren. Hierdoor,
en ook gezien de geringe
afmetingen en gewicht, is
het apparaat geschikt
voor kleine operaties en
voor de verfijnde technie-
ken die worden toegepast
in de neurologische micro-
chirurgie. Tegelijk met de
apparaten introduceert

Philips een reeks elektro-
des en accessoires.

Inl.: Philips Medical Sys-
tems, Postbus 52i, Eind-
hoven.

NeÍfilters

In het leveringsprogram-
ma van Philips Nederland
B.V. komt een serie fil-
ters voor die speciaal zijn
ontworpen voor de ontsto-
ring van de voedingsleidin-
gen van automatiseringssys-
temen. Deze filters uit
d,e L2400 serie van Bel-
ling & Lee worden bijv.
gebruikt bij thyristorge-
stuurde apparatuur en an-
dere kleine elektronische

apparaten. De filters zijn
leverbaar in versies voor
1,2,5,8enL5Aende
aardlekstroom bedraagt
max. 0,75 mA bij 250 V/
50 }lz. Zij voldoen aan
de IEC veiligheidsvoor-
schriften.

Inl.: Philips, postbus 523,
Eindhoven.

Multimeter

De Data Precision multi-
meter, model 1350, heeft
een overspanning beveili-
ging op alle meetberei-
ken. De specificaties van
de 1350 zijn:
3tlz digit LED uitlezing
70Wo overbereik
spanningsbereik: + 100 mV
...1200 V/DC en 1
100 mV...1000 V/AC vol-
le schaal
AC/DC resolutie: 100 pV
frequentiebereik: 30 Hz
...10 kHz
stroombereik: + 100 pA
...2 Abij30Hz..
2kHzlAC en 100 prA...1 A/
DC volle schaal
weerstandbereik: 1000 O
...10 HO volle schaal, re-
solutie 100 mO
overspanningsbeveiliging:
t 1200 V/DC en + 6 kV
bij 0,5 s ingangspuls en
tot 500 V netspanning op
alle meetbereiken
druktoetsbediening

Inl.: Koning en Hartman
elektrotechniek b.v., Ko-
perwerf j0, Den Haag
(070)-678i80

OntsteekÍransÍormatoren

Schaffner heeft zijn be-

staande reeks impulstrans-
formatoren uitgebreid
met de serie IT 360, ge-
schikt om hoogvermogen
thyristoren te ontsteken.

Deze impulstransformato-
ren kunnen bijv. worden
toegepast in de regeling
van hoogvermogen moto-
ren, voedingen voor hoge
stromen en hoogspan-
nings apparaten. Voor de
ontsteking van hoogvermo-
gen thyristoren zijn impuls-
transformatoren nodig,
die een zeer brede ont-
steekpuls (ca. 2 ms.) afge-
ven en een hoge isolatie-
spanning hebben. De IT
360 transformatoren vol-
doen ruimschoots aan de-
ze eisen. Een elektrostati-
sche afscherming verhin-
dert ongewenste ont§tekin-
gen en maakt een optima-
le scheiding mogelijk tus-
sen stuurschakeling en thy-
ristor. De kleine strooi-
inductiviteiten van de wik-
kelingen bewerkstelligen
korte stijgtijden, die voor-
al bij serie- of parallelscha-
keling van thyristoren no-
dig zijn. De transformato-
ren worden geleverd in
een kunststof behuizing
met faston aansluitingen
(grote kruipweg) en zijn
geschikt om te worden ge-
bruikt van -40 "C...+85 'C,
Schaffner biedt ook
de mogelijkheid impuls-
transformatoren te leve-
ren volgens klantenspecifi-
caties.

Inl.: Rodelco b.v. Electro-
nics, Postbus 296, Rijs-
wijk ZH (070) 99s750.

lmPress
de instrumentenkofÍers yan iiliho[=[srfuo

De koffers zijn spailvater- en stofdicht en zeer solide. Bodem en deksel zijn uit naad-
loos aluminium van 2 mm dikte. Beide delen zijn afgewerkt met een aluminium
profielrand met neoprene aÍdichting. Door een ingenieuze constructie verliest men
geen inwendige ru imte aan hang- en slu itwerk van koffer en paneel. De paneelmon-
tage is universeel d.m.v. montagehoeken met schroeven. De koffers zijn fraai af-
gewerkt met zwarte acryl structuurverf en zilver geanodiseerde randen. Leverbaar
in acht maten van 40 x 30 x 16 tot 60 x M x 12 cm.

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005,2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reijs nl
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LY VermogènsÍelais:
2,3en4kontakten,
L1A/220'lAC

G2L*l Klein vermogensrelai§:
I kontakt. 8Ai250VAC of 24DC, 2.5mm Íastermaat

slechts 10,5mm hoog,

UL en SEV goed.gekeurd

relars als G2L'H,
maaí voor vertrkale

montage

I

Maak uw keuze...
r Capaciteitsdioden
o Diodenvoordemodulatoren
o Stabilisatordioden
o Zenerdioden
o Low-power transistoren
o Schakeltransistoren
o HF transistoren
r Powertransistoren
r Digitale lc's
o Lineaire lC's
o Opto-elektronische komponenten
e Electrolytische kondensatoren
o TantaalElco's

Acoustical maakt't mogeliik

lAD Reedrelais (DlP)
1 en 2 kontakten,

tA/lo0VAC of DC,

t,sci afgeschermd

LZN Fhtpeckrohi.:
kontakten

ol 3A/
2,5mm

rastermaat

I kontalt,2AI24VDC,
2,5mm rasteímaat

Maar liefst 45
.iaar ervaring en

research maken

kamrelais, sperrelais, reedrelais, alles

Daar kunt U op bouwen.0pgegeven
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Carlo GavaziOmron

tot dé in relais,

miniatuurrelais,

CARLO GAVAZIOMRON BV
Poshus 9610 ' 1006 GC Amsterdam

Aroustitol Eledrcnics is
I I I

acoustical electronics b.v.
koninginneweg 54 1241 CV kortenhoeí teleíoon 035-61614 teler 43928
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industriële produkten

14-bit synchro-digitaal om-
zetleÍ

Memory Devices heeft
een 14-bit synchro naar di-
gitaal omzetter geïntrodu-
ceerd, de SDC 1704. Men
is er in geslaagd de lineairi-
teit belangrijk te verbete-
ren en daardoor een nauw-
keurigheid te bereiken van
l2hoekminuten+1LSB.
De SDC 1704 is geschikt
voor veel toepassingen,
zoals: radarprocessing, na-
vigatie computation, vlieg-
tuig-dataprocessing en in
het algemeen overal waar
servo-systemen worden ge-
bruikt in combinatie met
digitale processing.
De SDC1704 is uitgerust
met een precisie micro-
transformator voor de 60
Hz,400 Hz en 2,6 kHz op-
ties. Deze tÍansformator
en de gebruikte hybride
technologie hebben het
mogelijk gemaakt de om-
zetter onder te brengen
in een behuizing met een
hoogte van slechts 10

mm. De 2,ó kHz-versie
maakt een volgsnelheid
van 20 omw/s mogelijk.
Op de eenheden is een uit-
gang aanwezig, die een ge-
lijkspanning geeft die
recht evenredig is met de
hoeksnelheid. Deze uit-

gang kan in servosyste-
men worden gebruikt in
plaats van een elektro-me-
chanische tachometer ge-
nerator. Er zijn uitvoerin-
gen van de SDC 1704 voor
115 V of 26 V referentie-
spanning.
De eenheden kunnen zo-
wel in combinatie met re-
solvers als synchro's wor-
den gebruikt. Er is een uit-
voering beschikbaar voor
een temperatuurbereik
van -55 C...+105 C. De
afmetingen van de
SDC1704 zijn 67 x 79 x
10 mm.

Inl.: Klaasing
Heerbaan 222,
(076) 8792s0.

Reuvers,
Breda

Geïntegreerde ref erentie.
bron

Analog Devices introdu-
ceert een geïntegÍeerde
10 V referentiebron, type
4D581. Het actief afrege-
len op de wafer met be-
hulp van een laser, heeft
geresulteerd in een gega-
randeerde nauwkeurig-
heid gemeten bij 25'C
van 30, 10 en 5 mV voor
resp. de typen AD581J,
KenL.
Tevens is men in staat ge-
weest om met behulp van

de laser de temperatuur-
coëfficiënt af te regelen,
hetgeen heeft geleid tot
specificaties van 30, 15 en
5 ppm/"C over een tem-
peratuurbereik van
0...+70 "C. Het resultaat
van een dergelijke lage
temperatuurcoëf f iciënt,
gecombineerd met de uit-
stekende absolute nauw-
keurigheid, is een gegaran-
deerde max. totale fout
van + 7,25 mV over een
tempeÍatuurbereik van
0...+70 "C voor het type
AD581L.
Gemakkelijke toepasbaar-
heid is één van de belang-
rijkste voordelen van de-
ze l0 Y referentiebron-
nen. Met een dergelijke
graad van nauwkeurig-
heid wordt het extern afre-
gelen meestal overbodig.
De eenheid kan ook wor-
den geschakeld als zener,
waarbij een negatieve 10
V referentie met identie-
ke eigenschappen beschik-
baar is. De AD58l. is ver-
pakt in een metalen
TO-5 behuizing met drie
aansluitingen.

Inl.: .

baan
Analog Devices, Heer-
222, Breda (076)

chips en micropro-
cessoren in commerciële
toepassingen. Deze voet-
jes zijn voorzien van 4
zig- zag- gew ijs geplaatste
contacffijen met een onder-
linge afstand van 0,05
inch tussen de contactmid-
delpunten per kant. Te-
vens wordt de component-
hoogte gereduceerd door
het lage profiel van de
open constructie. De con-
tacten zijn standaard afge-
werkt met een tinlaagje,
terwijl op aanvraag een af-
werking met goud of nik-
kel leverbaar is.

Inl. : Klaasing-Reuvers,
Heerbaan 222, Breda
(076) 8792s0.

Brand. en alatmsystemel

Bij het Firetwin automati-
sche branddetectie- en
alarmsysteem kunnen alle
brandmelders, rookdetec-
toren, hitte detectoren,
alarmbellen en sirenes,
branddeursluiters, enz.
worden aangesloten op het-
zelfde aderpaar. Het sys-
teem voldoet aan de Bri-
tish Standard (853116:
Pt4), de norm voor brand-
detectiesystemen binnen
Europa. Alle storingen
zoals kortsluitingen, onder-
brekingen, batterijstorin-
gen en apparatuurstorin-
gen worden gesignaleerd
en via hetzelÍde aderpaar
kunnen ook attentie-signa-
len en evacuatie-alarmen

worden gegeven.
Alle onderstations zijn uni-
verseel bij het Timtwin-sys-
teem voor brand- en/of in-
braakbeveiliging, waql-
door ze geschikt zijn om
de melding van een rook-
detectoÍ, een glasbreuk-
contact, een maximaal-
schakelaar, enz. door te
geven aan de centrale.
Maar ook om bevelen,
zoals het geven van
alarm, het inschakelen
van licht en het dicht-
draaien van een klep te ver-
zorgen.
Het systeem wordt ge-
stuurd en gecontloleerd
door één enkele impulson-
derbreking per tijdseen-
heid. Sabotage is onmoge-
lijk doordat elke code-
ring, elk ritme, kortom al-
les wat herkenbaar is, ont-
breekt in de conversatie
tussen centrale èn zone-
unit. Duizendén informa-
ties en commahdo's kun-
nen hierdoor over één
aderpaar worden gezon-
den. Het systeem be-
waakt zichzelÍ op ader-
breuk of kortsluiting en al-
le apparatuur-functies wor-

staat 25, Rotterdam
229000.(010)

142150.

IC-voeÍ

Circuit Assembly Corpora-
tion heeft een serie 42-,
52-, en 64-pens IC-voet-
jes geïntroduceerd, spe-
ciaal ontwikkeld voor reken-

GROOTS DOOR ASSORTIMENT EN KWALITEIT
IRUWTDOIw- FITJF

. inst€lpotentiometers, kool en c€rm6t
op pertinax- of keramiekbaan
enkel- of meerslagenuitvoeringon

o draaipotentiometers, kool en cermot
enkel t/m viervoudig
op€n, gesloten en wat€rdichte uitvoeringen
op pertinax- of keramiekbaan
zonder of met druk/trek- of draaischakelaar

o schuiÍ- en rolpotentiomet€rs
. motorpotentiomet€rs
o aÍstemeenheden

VOOR VOORRAADWPEN ZIE ONZE ALGEMENE KATALOGUS

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005, 2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reiis nl
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Het nieuwe onderkomen van
Radio Elektronica

Kluwer Technische Tijdschriften b.v.
is verhuisd.
Dat werd hoog tijd trouwens,

want door de constante groei is het
gebouw in de Polstraat definitief te klein
geworden.

Ons nieuwe adres is:
Gedempte Gracht 4 hoek Verzetslaan,
PosÍóus 23, 7400 GA Deventer.
Teletoon: tlm 31-12-1978: 05700 - 7 44 11, daarna: I 19 11.
Telex 49540.

; 7i/D

JESSE
ELEKTRO-APPARATEN- en
TRANSFORMATOREN FABRIEK

r AEG SELENIUM
o SILICIUMCELLEN
o AEG-THYRISTOREN
Uit voorraad leverbaar.
e GELIJKRICHTERS
o GESTAB. VOEDINGEN
r NETSPANNINGSSTABILISATOREN
o REGEL- EN MEET-

APPARATUUR
o KABELPERSAPP,
o ISOLATIE-RELAIS-IJK

MEETAPP.
o TRANSFORMATOREN
o HOOGSPANNINGS

APPARATUUR

LEIDEN

Tel. 071-12.03.80

J. & J. Marquardt

Rietheim

keyboard-schakelaars

W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Den Haag
Postbus 1839

070-463839/4629 1 4
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industriële produkten

Wbcelrpenning vertihlo-
ren

In het programma van Ro-
tron Inc. zijn sinds kort wis-
selspanning ventilatoren
van 12,24 en 28 V op-
genomen. Er zijn drie ver-
schillende typen in deze
spanningen te verkrïgen
namelijk de Muffin, Whis-
per en Sprite die een maxi-
male lucht opbrengst heb-
ben resp. 40,24 en14lls
bij 50 Hz.
De maximale omgeving-
stemperatuur n deze ven-
tilatoren is +55 'C; de iso-
latienorm is volgens IEEE
klasse 130.

Inl. : Auriema Nederland
BV, Vestdijk 32, Eindho-
ven (M0) 444470.

bedraagt het opgenomen
vennogen maximaal 120
mW.
De stroomopname is maxi-
maal 1.0 pA, als niet
wordt geconverteerd.
De opbouw van de unit is
als volgt: Op een kerami-
sche drager zijn resp. een
ingangsbeveiligde buffer-
versterker, een successive
approximation register,
een DC/DC omzetter,
een referentiebron en 12

CMOS schakelaars met bij-
behorend laddernetwerk
gebouwd. Dit netwerk is
opgebouwd in een R-2R
configuratie en bestaat
uit laser-getÍimde ni-
chroom weerstanden om
optimale lineariteit te ver-
krijgen. Op deze wijze
wordt ,,monotoniteit"
(no missing codes) gega-
randeerd.
De genoemde ingangsver-
sterker is voorzien van
externe progÍammeerpen-
nen, die het mogelijk ma-
ken om analoge signalen
van *5, +10, +20 oÍ +
2,5, + 5 en + 10 volt, bin-
nen 50 ps om te zetten in
straight of offset binary of
2's complement naar keu-
ze.
Naast toepassing in de ,,in-
terrupt
waarbij

power mode",
gebruik wordt ge-

maakt vàn één voedings-

spanning, kan de unit
ook werken in een zgn.
,,continuous power mo-
de". Voedingsspanningen
van+9VDC...+15
VDC kunnen dan worden
aangesloten; het opgeno-
men vermogen is afhanke-
lijk van de snelheid waar-
mee wordt gewerkt. Eni-
ge richtgetallen hiervoor:
bij 100, 1000 en 2000 con-
versies per seconde, is
het gemiddelde opgeno-
men vermogen resp. 3,5;
2,6 en 50 milliwatt. De
ADC - HC 12B is verkrijg-
baar in zowel de commer-
ciële uitvoering (0...70 "C
en epoxybehuizing) als in
industriële en mil. uitvoe-
ring (-55...+125'C).

Inl. : Simac Electonics,
Veenstraat 20, Veldhoven
(ao) si372s.

Preclcle verzwlller

De firma Wandel und Gol-
terÍnann heeft in haar le-
veringsprogramma een
stappenverzwakker voor
het frequentiegebied van
DC ... 200MHz opgeno-
men, met een bereik van

0 ... 60d8, in stappen
van 10 dB. De nauwkeurig-
heid bij 20 kHz en dempin-
gen tot 40 dB is beter
dan 0,025 dB. De impedan-
tie is 75 í) en de aansluit-
stekers zijn verwisselbaar.
Er worden twee uitvoerin-
gen geleverd: een handbe-
diende, de EL -200 (zie
foto) en een programmeer-
bare, de FED-2. De scha-
keltijd van de FED-2 is
kleiner dan 20ms, de stuur-
spanning is 12 V.

teststroom 100 pA is. De
voeding geschiedt d.m.v,
een PP3 9 V batterij. De
behuizing is van slag- en
stootvaste kunststof en is
voorzien van een stalen
zakclip.

Inl.: Bodamer, Postbus
1258, Zaandam (075)
169740.

Reinigingccassette voor vi-
deo

Hybrtde A/D met inge.
bouwde DC/DC omzetter

Het programma van hy-
bride data o[xzetteÍ§ van
Datel, is uitgebreid met
een AD converter, de
ADC - HC l2B.Deze
unit met interne DC/DC
omzetter, is speciaal ont-
worpen om in draagbare
apparatuur te worden inge-
bouwd. Werkend op een
enkele voedings(batterij)-
spanning van 9 of 12 volt,

Inl.: Heijnen, postbus 10,
Gennep (08851) 1956.

Circuittester

A. P. Besson brengt een
circuittester, genaamd

,,Bleeptest". Het is een
handige, klein formaat tes-
ter, die een duidelijk waar-
neembaar signaal geeft tij-
dens het doormeten van
schakelingen.
Hij is in twee uitvoerin-
gen verkrijgbaar: één
voor standaard schakelin-
gen, waarbij de belastings-
stÍoom voor het te testen
circuit 5 mA bedraagt en
één voor geïntegreerde
schakelingen, waarbij de

Philips brengl een reini-
gingsband voor videocas-
setterecorde volgens het-
zelfde principe als de be-
kende audio reinigingscas-
sette. Bij de VCR Long
Play recorder bedraagt de
speelduur ongeveer 5 mi-
nuten en bij de andere cas-
setterecorders ongeveer 3
minuten.
Philips adviseert om de rei-
nigingscassette na 30 minu-
ten speeltijd éénmaal af
te spelen. Het tijdsinter-
val kan echter bij gebruik
van dezelfde videobandcn
worden vergroot tot wcl
100 of meer uren. De cas-
sette behoudt tot 20 x af-
spelen haar effectief reini-
gende werking. De prijs
van de cassette bedraagt
f 45,- (incl. BT\#).

Inl. : Philips, É,indhoven
(u0) 78414s.

* draaischakelaars

* eurokaartÍrames

* instrument knoppen Uit voorraad Delft

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V.

. postadres postbus5005, Delft2600GA

. showroom en balie Schieweg 73
o teleÍoon 015-569216 o telex 32624

,,speci al i sten i n e I ektro n i ka-o n d e rdel e n "

ELMA
Zwitserse kwaliteitw

knoppen in 4 stijlen, in 7 kleuren
en in 7 aÍmetingen
met vele accessoires

R€ 1lytt - 2r 141

ffi

§*

t_



kan nu in een handomdraai met
de nieuwe B&K Type 2215

! uiterst eenvoudige bediening
(D meetbereik van 25-140 dB(A)
O voldoet aan IEC 179
tt gewicht slechts 1100 gram

ls meten van geluid nieuw voor U? Vraag dan
om gratis toezending van ons boekje "Het meten
van geluid"

BRiTEL & f(rr.lsEt
NEEDETILANID B.I/.
POS'TBUS 170,. PLETIENBURG 2A.3430 AO NIEUWEGEIN

TEL.03402-39994 Telex.40351 bÍenk nl 
78-Í56

s

Meten van
geluidniveaus

en oktaafband-
spectra

PRI]ITEII GIRGUIÏS

Fabrikage:
Enkelzijdige, dubbelzijdige en
doorgemetalliseerde prints op
diverse soorten basismateriaal.

Service:
Lay-out en fotoverzorging
Proefprint-service.

Uerkoop:
Lichtgevoelig basismateriaal.
Plaksymbolen voor Lay-outs
Rasterfolies voor Lay-outs.

o Persoon lijke Seryíce.
o Goede Kwaliteit.
o Accurate Leveringen.

PRINTEL
Hoensbroek b.v.
weustenraedtstraat 1 10b Postbus 143
Hoensbroek Tel. 045-213514 Printed Circuits

Fiarex Stand no. 85.
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Texrs lnshnmentg nieuws

De TL 780 AC is een mo-
nolitische positieve span-
ningsregelaar met een
f.oul < 3Vo over het gehe-
le operationele gebied.
Het 3-pens IC is bedoeld
voor toepassingen waarin
nauwkeurige 5 V regelaars
zijn vereist. De uitgangs-
stÍoom is max. 1.,5 A. De
inwendige stroombegÍen-
zer en de thermische be-
veiliging maken dit IC im-
muun voor overbelasting,
De behuizing is kunsstof,
T O -220 ; temperatuuÍbe-
reik 0...150C.

De AJD oÍrzetteÍ, TL
505, is ontworpen voor ge-
bruik met pP's van de
TMS 1000 serie van
Texas Instruments. De
analoge elementen in de
TL 505 zijn: OpAmp. com-
parator, spanningsref ereo -
tie, analoge schakelaars
en stuurschakelaars voor
de,,auto-zeroing-dual-slo-
pe" omzetter. De logica
voor de ornzetter kan dis-
creet worden uitgevoerd,
of worden betrokken uit
de pP als software routi-
ne. De TL 505 en de
TMS 1000 kunnen samen
worden gevoed uit batte-
rijen, van 7...15 V. De

nauwkeurigheid bedraagt
0,7Vo (voor drie digits),
de nulpunt-instelling is au-
tomatisch en de ingangen
zijn hoogohmig. Met de
TL 505/TMS 1000 combi-
natie voltrekt een 3 digits
BCD omzetting zich in
500 p.s. De behuizing is
l4-pens DIL.

De SN 75328 en de SN
75330 hebberr TTL ingan-
gen en bevatten elk vier
600 mA geheugen stuur-
trappen voor magnetische
geheugens. De IC's wer-
ken met twee voedingen,
namelijk +5 V en
4,75...24 V (V*z). De uit-
gangsspanningen kunnen
variëren tussen 0V en
V""2. De SN75328 en SN
75330 hebben resp. 16-
en 2O-pens DIL behui-
zing en een tempeÍatuurge-
bied van 0...70 "C.

TI brengt een tweepolige
magnetisch-elektronische
schakelaar, die gebruik
maakt van het hall effect.
De schakelaar werkt bij
7 x lGtesla en zorgt voor
een magnetisch schakelhys-
terese van 2 x lff tesla
nominaal. De magnetische
werking is tweepolig met
een min. magnetische veld-
dichtheid van ca.3,5 x 1ff
T over een temperatuurge-

bied van 0...70 "C.
Behuizing: 3-pens TO-92
kunststof.

Inl. : Texas Instruments,
Postbus 283, Amstelveen
(40) 4733e1.

Infrarood en laser dioden

De door Hitachi titge-
brachte infrarood diode
reeks kent vijf typenum-
merc: HLP 20, 30, 40, 50
en 60 elk verkrijgbaar in
vier verschillende behuizin-
gen. De twee laserdio-
den, HLP 10ffi en 2U)0,
zijn eveneens ieder in
vier verschillende behuizin-
gen leverbaar. De door Hi-
tachi ontwikkelde opto-
elektronica is in diverse ge-
bieden toe te passen. De in-
frarood diode kan wor-
den gebruikt voor korte-
afstand ruimte communica-
tie, overdracht via lichtge-
leiders, facsimile produk-
tiecontrole, data uitwisse-
ling tussen computer syste-
men e.d.

De laser diode vindt bijv.
toepassing in optische com-
municatie, video transmis-
sie, bewaking over lange-
re afstand, afspeelappara-
tuur voor video- en audio
schijven, dataverwerken-
de systemen, met name op-
tische teken lezers en
laser drukkers. De belang-
rijkste technische eigen-
schappen:

lnfrarood diode
1. hoog uitgangsvermo-
gen (20...60 mw) bij
200 mA. Rendement
15...2s%.
2. hoge betrouwbaar-
heid. Na 50 000 branduur
bij kamertemperatuuÍ
heeft men togS0Vo ttarr
het beginvermogen ter be-
schikking.
3. uitgebreid golflengte
bereik. Iedere golflengte
tussen 730 en 850 nm is
verkrij gbaar. Standaard
produkten hebben een
maximale opbrengst bij
740, 800, 8zt0 en 880 nm.
4. smalle spectrale band-
breedte. De spectrale
bandbreedte bij bovenge-
noemde golflengten be-
draagt 30 nm.
5. uitstekende frequentie-
responsie. De aan- en uit-
schakeltijd bedraagt min-
der dan 12 ns. Het uitgangs-
vermogen is tot maximaal
30 MHz moduleerbaar.

1. hoog uitgangsvermo-
gen mÍrx. 15 mW bij laag
stroomverbruik. De drem-
pelstroom ligt tussen de
70 en 100 mA.
2. lineaire licht-stroom ka-
rakteristiek tot 15 mW,
wij van het ,,kink" ver-
schijnsel.
3. kleine spectrale band-
breedte. Bij meer dan 3
mW uitgangsvermogen be-
draagt de spectrale band-
breedte (-3 dB) minder
dan 0,1 nm.
4. zeer korte stijg- en daal-
tijden van het optisch uit-
gangsvermogen (minder
dan 1 ns). Modulatie is
tot IGIIZ mogelijk.
de HLP 2000 reeks:
1. zeer lage drempel-
stroom, minder dan 35
mA bij kamertempera-
tuur.
2. zeer smalle bijna isotro-
pe bundel. De aanvangs-
diameter van de lichtbun-
del is minder dan 2 mi-
cron.
3. De stijg- en daaltijden
van het optisch uitgangs-
vermogen zijn minder
dan 0,8 ns. Modulatie is
tot 1 GHz mogelijk.

InI.: Hitachi Ltd- no. 5-1
Marunouchi l-chome,
Chiyoda-Ku, Tokyo 100,
Japan.

t§
Laser diode
De HLP 1000 en HLP
2000 laser dioden stralen
hoofdzakelijk een bundel
met een golflengte van
830 nm uit. Bij continu ge-
bruik bij kamer tempera-
tuur gaan ze langer dan
10 000 uur mee.
de HLP 1000 reeks:

"S,À

1. Door een vernuÍtige constructie kan ieder ziln
eigen kast maken.
2. De aÍmeting van de zijplaten bepalen de diepte
en hoogte van de kast; de lengte door het proÍiel.
3. Door het inschuifsysteem kunnen alle platen
vlak bewerkt worden.
4. Losse chassisplaat gemakkeli.ik aan te brengen.
5. Tussenschotjes eenvoudig aan te brengen.
6. Door het aanbrengen van bevestigingsplaten
geschikt voor rekmontage.
7. Door toepassen van houten zilwanden verkrijgt
u een luxe kast.
8. Na inbouw van apparatuur blijft door het in-
schuiÍsysteem alles gemakkelijk bereikbaar.
9. Als beplating kan men kiezen uit 1-, 2- oÍ 3-mm
plaat.
10. Het profiel kan ook vertikaal toegepast worden,
waarbij de bodemplaat, de kastmaat bepaalt en de
hoogte door het proÍiel bepaald wordt.G II

GULLY B.V, - LOOSDRECHT - HOLLAND.
Oude Molenmeent Í0, P.O. Box 48.
Teleíoon 021 58-3393-3377.
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AFSTAND,
LENGTE,

VERPLAATS I N G.

meten
WIJ MET LICHT

VOOR SLECHTS:
f tt,33

NI==Eengl::reerlreg'b:e
Vondel I aan 75- P.O. box Ít6-
HarderwiJk- Holland

tel:o3.lto-Í248G

Schroff kastenzo goed
als maatríuerk,

riÍd een stuk \oordeli ger.
Schroff maakt maar liefst 6.OOO verschillende komponenten voor
de inbouw van elektronische apparatuur. Volgens't standaard 19" systeem.

Geveke Elektronica beschikt over een ruime technische kennis en ervaring
waarvan iedereen kan
meeprofiteren.
'n Telefoontje is genoeg
voor oen afspraak met een
van de specialisten om Éw
vraagstuk eens onder de
loep te nemen, en u te
laten zien hoe Schrotf in
elkaar zit.

Europrc Schrank
mot l9" tolerkoopuniu

Alupr Schr.nk
met Eurqp&
Prihtk06rt6n!yrtaom

Kl6inrchrank
mst Pulrgohàu&

5 c h ro ff il,?i#'11ïTí3,1$"#'

G geveke
electronics

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam, Postbus 652.
Tel. (020) 8O28O2
Telex 12219

76.211.A

I

lilril ÏJ

ffi

J
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Hetelucht
tot 600'C
voor het krimpen van slangen van
PVC en TeÍlon en voor het solderen in
de elektronika kan opgewekt worden
met het Leister-Kombi hetelucht las-
apparaat.

Vraag brochure A 807 aan

Karl Leister CH-6056
Kàgiswil, Zwitserland.
tel. (094141) 665464,
telex (85) 78305.
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Avalanche-dioden in
presslit-uitvoering

Siemens levert nu gelijk-
richtdioden voor hoog
verÍnogen, die worden be-
schermd door het avalan-
che-effect. Bij deze 35A-
dioden in pressfit-behui-
zing neemt bij een te ho-
ge spanning de stroom in
sperrichting zeer snel en
sterk toe (lawine-effect).
In deze vermogensklasse
werd het avalanche-ef-
fect, dat wordt bereikt
door het silicium-tablet
een bijzondere vonn te ge-
ven en op speciale wijze
te doteren, tot dusverre
uitsluitend bij schroefdio-
den toegepast. Pressfit-dio-
den zijn echter in veel ge-
vallen gemakkelijker te
monteren, terwijl boven-
dien de warmte-over-
dracht naar de koelplaat
beter is dan bij een schroef-
bevestiging. Desondanks
zijn voor de nieuwe dio-
den, die uitstekend zijn be-
schermd tegen overbelas-
ting, schroefadapters lever-
baar. De nieuwe avalan-
che-vermogensdioden (ty-
pen SSi E 43lM enE
45146) zijt geschikt voor
sperspanningen tot 1.500
V en doorbreekspannin-
gen tot 2500 V. De dio-
den zijn o.a. bestemd
voor toepassing in gescha-
kelde netvoedingen, indus-
triële processturing en in
elektrochemische installa-
ties.
Inl. : Siemens Nederland
NV, Den Haag.
(070) 782243.

A/D omzetter

Datel brengt een monoliti-
sche 8 bit omzetter (type
ADC-MC 8 BC), die is
te gebruiken als D/A om-
zetteÍ oÍ als onderdeel
van een A/D omzetter.
Het IC is als volgt opge-
bouwd: De 8 stroomscha-
kelaars worden aange-
stuurd door de 8 bit binai-
re teller (A/D toepassing)
of door de ingangscode
(D/A toepassing), aan te
geven m.b.v. een extern
signaal.
De geïntegeerde precisie-
referentie voedt, via bo-
vengenoemde stroomscha-
kelaars, een opgedampt
weerstands laddernet-
werk. Er kan worden ge-
kozen voor een interne of
een externe referentiespan-

ning, waardoor vermenig-
vuldiger toepassingen mo-
gelijk worden. De instel-
tijd is 2 ps of 500 /..s voor
resp. D/A- en A/D-ge-
bruik en het opgenomen
vermogen bedraagt 150
mW. Deze omzetter is ver-

krijgbaar in commerciële,
industriële of militaire uit-
voering.

Inl. : Simac Electronics,
Afd. componenten, Veen-
straat 20, Veldhoven
(a0) s33725.

Analoge Íiidklok

De TDB 2608 van Sesco-
sem is ontworpen voor ge-
bruik in nauwkeurige tijd-
vertraagde relais met een
groot tijdbereik. Dit mono-
lytisch IC kan worden ge-
bruikt als timer, oscilla-
tor, functie-generator,
spannings/f requentie-om-
zetteÍ eDz. Het IC heeft 2
complementaire 100 mA
uitgangen, beveiligd door
dioden. Afstandbesturing
en beveiliging tegen stoor-
invloeden zijn gemakke-
lijk te realiseren daar alle

ABSOLUTE ENCODER
externe componenten,
die nodig zijn voor de pro-
grammering, met één
punt aan massa liggen.
De waarden van deze com-
ponenten (R en C) zijn
20 x kleiner dan bij de
meeste gangbare tijdklok-
ken. De hysteresis van de
comparator is instelbaar
(0...50%). Beide ingan-
gen van de comparator
zijn beschikbaar.
Het IC is verkrijgbaar in
2 temperatuurbereiken
nl. TDB 2608 DP: van
0... 70 "C; TDB 2608
DP: van 25... 85 "C. De
behuizing is een kunststof
16 pens TO 116.
Inl.: Thomson, Louiza-
laan 363, Brussel,
il8 tu85.

CMOS versie van de 555
timer

Intersil introduceert
CMOS equivalenten van
de klassieke 555 timer:
de ICM 7555 (enkel) en
de ICM 7556 (dubbel).
Deze IC's zijn functioneel
en wat betreft behuizing
direkte vervangers voor
de 555 timers. De CMOS
timers verbruiken 80 pA
en kunnen 3750 uur wer-
ken op twee NiCd cellen.
De timers werken zowel
mono- als astabiel; het be-
reik loopt van microsecon-
den tot uren; de duty cyc-
le is instelbaar. De maxi-
male frequentie bedraagt
500 kHz.
De voedingsspanning
mag liggen tussen 2 en 18
volt. De temperatuurstabi-
liteit bedraagt 0,005Vo per
'C bij 25 "C. Er zijn uit-
voeringen in militaire,
commerciële en industrië-
le temperatuurgebieden.
Inl. : Auriema Nederland
8.V., Vestdiik j2, 5611
CC Eindhoven
@0) aaa76.

Geïntegreerde temperstuuropnemer

Analog Devices heeft een
geïntegÍeerde temperatuur-
opnemer geïntroduceerd
met een lineariteit van +
1 oC over het bereik van
-55 "C...+150'C. De
AD590 levert een uitgangs-
stroom proportioneel met
de absolute temperatuur.
De benodigde voeding
mag liggen tussen 4 en 30
VDC. De schakelingen
worden met behulp van
een laser op nauwkeurig-
heid afgeregeld; ze leve-
ren 298,2 p,A bij 25'C.
De stroom vanuit dat
punt veÍandert met I pLA
per oC. Het opgenomen
vermogen bedraagt 11/2

mw bij 5 V voeding en
25 oC omgevingstempera-
tuur. Dit betekent dat zelf-
opwarmende effecten tot
een minimum zijn be-
perkt. De AD590 wordt

in drie versies geleverd.
De maximale fout van de
,,L" versie bij 25 'C be-
draagt + 1 oC voor de
,,K" en de ,,J" versie is
dit resp. 2oC en 5 'C. De
lineariteitsfout van de
,,J" versie bedraagt + 2
oC. Naar wens kan de ge-
bruiker door middel van
één externe afregeling de
calibratiefout bij een gege-
ven temperatuur tot nul
terugbrengen. De absolu-
te nauwkeurigheid wordt
dan slechts beperkt door
de lineariteit. De eenhe-
den worden geleverd in
een TO-52 metalen huis
of in chip uitvoering. Wat
later zullen ze leverbaar
zijn in zeer kleine platte
keramische behuizingen.
Inl. : Klaasing-Reuvers,
Heerbaan 222, Breda,
(076)-8792s0.
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Disc Instruments in-
troduceert een encoder-se-
rie, de GC 30 serie opti-
sche absolute encoders.
De code op de uitgang is
continue parallel Grayco-
de, terwijl zowel de posi-
tieve als negatieve logica
versie verkrijgbaar is.
Het logische woord, dat
op de uitgang staat, ver-
zekert een correcte aÍle-
zing van de as-positie wan-
neer de voedingsspanning
onderbroken is geweest.
De nieuwe serie absolute
encoders is verkrijgbaar
met een resolutie van
5...10 bits met een nauw-
keurigheid van .r 3,0
min. op een standaard ra-
diaal, terwijl de uitgang
aangePast is aan de mees-
te populaire IC's. Stan-
daard ingangspanning is 5

vDc + 5vo bij 3N mA
maximaal. Optioneel zijn
spanningen van 10, 12 en
15 VDC bij 175 mA maxi-
maal te verkrijgen. Door
naast solid state LED's
ook instrumentlagers toe
te passen wordt ook me-
chanisch een hoge levens-
duur bereikt.
Inl.: Techmation Electro-
nics, Postbus 7713, 1117
ZL Schiphol-Oost
(020)-470141.
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PROGRAMMABLE
Signal sources

o 10 mHz to 20 mHz Frequency Range
o 30 V p-p into High lmpedance
o Store/Recall2oSetups
o Talk, Listen, Learn Modes (|EEE488)
o Typical Setup Time Less Than 1 ms

o Sine, Square, Triangle HH" Functions
o Programmable Pulse Delay and Width
o Programmable Rise and FallTimes
o Burst Count to 19,999
o Simultaneous AM and FM

For th ste owe

SERIES 800

price possible
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Breng al uw los3e'apparaten
in één kast onder
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tr Minkels PlaalweÍk B.V. le Veghel is al 30jaaÍíabÍikanl

van kaslen en behuizingen voor de eleklÍolechnische
en eleklÍonische industíie.
Voor meeÍ iníoÍmalie kunl U ons beíeiken onder
nummer 04130-6368 1/67009
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Oude silualie:

- 4 losse appaíaten

- 3 nelsnoeíen
aansluilen

- alleinputsdoorver
binden

- groot vloeroppeÍ-
vlakle nodig

Nieuwe silualie:

- I gemakkeliik
verplaalsbaíe kasl

- 
.l nelsnoeÍ resleerd

- inpuls bliivend
aangeslolen

- vloeÍoppeÍvlakle
manimaal

- alle loebehoÍen en
ieserveondeídelen
in de laden

DFG Miniatuur gelijkspanningsrelais
Uitgebreid programma voor vele
spoelspanningen en verschillende
kontahbezettingen.
Kleine series uit voorraad leverbaar.

bv chronomat
Postbus 377 - 7500 AJ Enschede
Tel. 053-315020 - Ielex 44432
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bieden de oplossing Yoor uw
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PR0BtEltlEll

lnteresse in ons

leveringsprogamma?

lleem kontakt met:

rt S.[.8.S. J{ederland

l(anaalweg ït-Zl
a/d llssel

Yoor Belgie:

1020 Brussel

2900 AD Capelle

0r0-50.r3.22

lïerkhuizenlaai 8-9
02-21.r6.{51

mdm2o-
mdmÍOO

mdmíOOO
LEEDS & N0RTHRUP mdm-serie
Yoor digitale meting, met of zonder
alarmbewaking van een kleiner of

aantal

J

Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 01 0-l 38909/1 48490. Telex 26338.

D§ltal Variable lndicator.
20-1000 inputs.
Up to eight ranges for T.C., RTD, emf, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Digital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs.
Analog and Digital Logging.
Analog output for 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer front-end. Computer back-up.
lntrinsic SaÍety.
PTB approved for Zones 0 and 1.

Plant Point Transcoding.
Permits manual selection by tagnumber.

INTEGRA,O
meet- en regelapparatuur
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Produkterr oP
een snelle weg naar hogfe kwaliteit

De Ouick Supply Service van Habra
staat borg voor snelle levering o.a.
TeÍzel geïsoleerd montagèdraad.

Tefzet geisoleerd
monta4ledraad.
TeÍzel isolatie, het antwoord voor
ontwerpers die prils stellen op een
produkt dat mechanisch sterk en
toch licht in gewicht is; een breed
temperatuurbereik en een hoge
chemische resistentie heeft; zeer
goede elektrische eigenschappen
heeft en klern van afmetingen is.
TeÍzel is niet brandbaar (UL) en
rookt praktisch niet bij over-
belasting, zodat ook in dat opzicht
van een veilige isolatie gesproken
kan worden. Anticiperend op een
groot toekomstig verbruik heeÍt
Habia nu reeds een aantal
montagedraden in voorraad
genomen.

Habia Benelux bv. Postbus 3467
48@DL BREDA Hekven 15
lel. 076-148950. telex 54262

Habia als't verschilwel degelijk telt.

Bezoek onze stand nr. 1 op de Fiarex.

platverpakte instrumentkasten in 4 verschillende afmetingen,
d.m.v. hulpstukken ook voor 19" rekmontage.

levering in bouwpakketvorm, snelle en eenvoudige klik-in
montage.

afWerking: grijs-bruine moffellak met textielstruktuur.

brochure op aanvraag.

uit voorraad leverbaar

iffip-ek
imhof-hedeoeen produkt van

alleenverkoop voor Nederland

VAN
REIJSEN
ELEKTRONIKA

OELFT
SCHIEWEG 73

POSTBUS 5OO5
TEL.015-560216

TELÉ.X 32624

II
I

a D

Voorlichting, verkoop, service: medisch-electro-
nische spparatuur voor diagnostiek, therapie,
hartbewaking, cardio-telemetrie e.d.

niveau: MTS-Electronica of gelijkwaardig
leeftijd: tot ca. 25 jaar
rijbewijs B-E vereist

Deze representatieve jongeman moet in staat
zijn, na inwerking zelfstandig service te verlenen,
met name in de buitendienst (event. part-time)

Sollicitaties gaarne schriftelijk aan ons adres:

Van Breestraat 19 - 1071 ZE AMSTERDAM
U kunt ons ook bellen voor nadere inlichtingen.

vraagt een

Technisch
medewerker

àt
f lLEtcrf 

oM EDtcA 
I

(o20) 72 14 72
ll

L48 tnt - 2t R€

E
new

pacl( flat
CASES \

t§
tN



Períekte geluidsapparatuur

ProÍessionele

fW
krachtversterkers
microíoons
klankzu i len
enz.

,ln

vraag onze gratis katalogus met prijzen
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DISCOTEOUE DS 23

Proíesslonele
Discotheek-steÍeo

RED STAR ELECTRONICS B.V,
oud adr6s: v. galenstraEt 5 's-gravenhago
zuideinde 6 ROELOFARENDSVEEN
teleÍoon 01713-9117 4 liinen
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Iilet lilecanoÍma Electrcnic en de
dirckle ets-methodc van ]ilecanoÍma
maalÍtusnel en

De pads en tapes die u normaal
gebrui kt, veroorzaken dikwijls

moeilijkheden doordat ze te dik zijn.
De Mecanorma symbolen van te

verwaarlozen dikte (12 micron) en de
dunne tapes (0,12 mm) garanderen u:

. nauwkeurige reproduktie
(geen parallax, geen vervorming)

. scherpe kontouren van de symbolen
. nauwkeurige plaatsing

. nauwkeurig op maat (tolerantie van pads 0.05,
van tapes 0.025 mm)
. veilig bij hantering en opbergen (kunnen niet loslaten)

De 'Mecanorma ElectÍonic' katalogus biedt u
een ruime keuze van symbolen voor elke Íase van het
ontwerpen van schema's voor bedrukte bedradingen,
van logische schakelingen voor direkte etsing.

De voordelen van de 'direkte ets
methode' van Mecanorma liegen er niet om:

- snelle overbrenging van de Mecanorma
Electronic symbolen met spatel

- geen werktekening nodig (tiidbesparend)
- geen Íotografische handelingen nodig
- symbolen op transparante strips

(23x223 mm), waardoor snelle en precieze
plaatsing

- professionele kwaliteit, de symbolen
vervormen niet bij het aÍwrijven

- symbolen en tapes ziln bestand tegen de
etsvloeistof

- de symbolen ziin microdun, waardoor er
geen etsvloeistoÍ onder de verbindingen
tussen tapes en symbolen kan vloeien

U kunt ook alle inlichtingen kri,jgen over
het etsen. Alle hulpmaterialen ziln beschikbaar

Fiarex - standnummer 103.

i/f,BAÀ[Onru
Voor Nederland: Romex 8.V., Remmerden 5, 3911 TZ Rhenen. Telefoon (08Í176) 91 16. Telex 75188.
Voor België: N.V. Mecanorma-België, Zuidlaan 12, 100O-Brussel. TeleÍoon 02512.79.12.
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TfitfOn COUnteÍlS rrit on bors voor ,,quatity counts",

Multifunktie-counters. Keuze uit div. tijdbases.Temp. gekomp., met NiCd accu's
en met voeding. Counters voor vandaag met mogelijkheden voor morgen.

Counters met Mil. specs. Counters waaraan U extreme eisen kunt stellen.
Bereiken van 10 Hz -1000 MHz.

Low cost counteÍs. ldeaal voor service, test en controle. Echt draagbaar, wat
iets anders is dan ver-
plaatsbaar. Low cost
wil hier zeggen vanaf
Í 695; excl. BÍW.

Tritron counters voldoen
aan zeer hoge eisen,
zijn zeer kompakt,
temp. gestabiliseerd en

evoeligheid
en multi-toe-

Verbluítende Kompakt-
techniek.

Vlakschrijvers
'I t/m 6 kanaals
zowel XT als YX

Minischrijvers,
Met Maxi prestaties
Ook zeer geschikt voor
gebruik buiten. NiCd-oÍ netvoedin g
Afm. 23 x 23 x 7 cm. Prijs f 1.450,-. Excl. Bï.W

Kassetteschrijvers. Voor in-, aan- of opbouwdoeleinden.
O.E.M.-Schrijvers. SchrijÍbreedtes van 120 mm t/m 250 mm,

kenmerkende kompakte bouwwijze, 20 papier-
snelheden, modulaire funktie-inplug-eenheden,
elektronische beveiliging, zeer stabiel papier-
transport.
Schrijvers met z.g. meegroei-mogelijkheden.

Telequipment Scoops
Iechnische pertektie in moderne jas.

Eén kanaals 5 MHz. DC tot 5 MHz. ingangs-
gevoeligheid 5 mV Zeer stabiele automatische
triggering. Ext. trig germogelijkheden.
Eenvoudige bediening. Type 561 uit voorraad
leverbaar. f 910,- excl. B.T.W.

Twee kanaals 10 MHz. ZelÍde uitstekende

Laumann
Schrijvers

o-a,a
aooaooaaoo

triggermogelijkheden als S6l. lngangsg
10 mV. lngangsimp. I Mohm * 35 pf. E
pasbare scoop voor service, onderwijs, laboratoria,
amateur. Geringe afmetingen. Type D 61a uit
voorraad leverbaar. Í 1210.- excl. B.TW.

Geheugenscoops. Scoops met accuvoeding en skoops tot 50 MHz behoren tot
ons leveringsprogramma.

En mocht U meer willen weten ook over onze Analoge en Digitale
Multimeters, Decadebanken, gestabiliseerde voedingen én onze
beÍaamde technosnoeren, informeer dan bij :

technowa bv
lndustrieweg 35, 1521 NE Wormerveer, tel. 075 - 2857 67

OO
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brochures

Diode, Uuecht: 1978 ontwerp catalogus opto-
elektronica IIP en het opto-elektronica applica-
tie handboek, uitgegeven door Mc Graw-Hill,
prijs f 62,40, giro betaalkaart of bankcheque
met vermelding van code HPBK 1000.

Isolectra B.V., Rotterdam: catalogrts Funke en
Hwter signaalapparatuur (hoorns, wekkers,
zoemers, sirenes e.d.) met prijslijst.

Heiinen 8.V., Gennep: progr.rmma overzicht
Kilbler pneumatische elektromechanische en
elektronische tellers.

Hewlett Paclard, Amstelveen: nieuwsbrief met
o.a. serie E rekenapparaten, GaAs FET's, logic
analyzer. HP Journal, juni 1978 is geheel gewijd
aan de 8568A spectrum atalyzer.

Bruler spectrospin N.V., Badhoevedorp: Re-
port I, 1978 met artikelen over IR Fourierspec-
troscopie, toepassingen vernieuwingen van ho-
ge resolutie NMR, verhoogde gevoeligheid met
microgolf brug bij EPR.

Philips, Eindhoven: Elonco bulletin met een
artikel over een microcomputer interface.

CSI, Vlaardingen: huismededelingen: toepas-
sing van de alphaprom aanwezigheidsbewaking;
numerieke alarmpÍinters.

CN Rood B.Y., Rijswijk: Neues von Rohde und
Schwarz, met voornamelijk produkten die op de
Hannover Messe zijn geintroduceerd: een HF-
millivoltmeter met analoge en digitale aanwij-
zing, TV-meetzender voor 25...1000 MHz, TV-
bewakingsontvanger, IEC-bus digitale voltme-
ter, ontwikkelingen van de kortegolfantenne.

Analog Devices Benelux, Breda: Analog Dialo-
gue: tempeÍatuu naar stroomomzetter, AID
omzetters, pC interface, log-antilog versteÍ-
kers, toepassingen voor vermenigvuldigende
DAC's.

Bruël en Kiaer, Nieuwegein: monitor 27:
nieuwsbrief: schokbreker, akoestische nonnen
van ISO, meetuitrustingen voor trillingsmetin-
gen, trillingsbewaking, mechanische renonan-
ties in platenspelers en gehoortesten. Folder:
alfanumerieke printer.

INA, Rotterdam: journaal zomer '78: nieuws
over navigatiesystemen en een brandalarme-
ringssysteem.

Hoeh Loos, Schiedam: personeelsorgaan juni
'78 met jaarverslag 1977.

Inelco, Amsterdam: nieuwsbrief juli/augustus
'78 over lineaire IC's, spanningsregelaars,
MCS-80/85 en A/D uitleessysteem. Brochure
met applicaties voorRCA lineaire IC's. Brochu-
re Intel geheugensystemen, artikel over
EPROM/ROM compatibiliteit.

B.V. Electro Automatisering, Beverwijk: cata-
logus deel 8 van het Electromatic S-systeem.
Deel 8 behandelt tacho-, impulsteller-, voorin-
stelbaar impuls- en beveiligingsrelais.

gekompenseerd, hoge ingangsgevoeligheid, evt. verwisselbare tijdbases.
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Digitate technieken
Robert Haviland
Build-IT Book of digital elecÍronic timepieces
Uitg. TAB BOOKS no. 905 Blue Ridge Sum-
mit, Pennsylvania
294 p. (12,5 x 2l cm ) 187 fig. Prijs: 6,95 dollar

Dit handboek handelt over ,,tijdmetingen" en
vult de populaire reeks van ,,Hobby Electro-
nics" van dezelfde uitgever aan. Door een com-
binatie van praktische bouwgegevens en een
reeks logische oefeningen wordt aan de prakti:
cus de kans gegeven te begrijpen wat door hem
wordt gebouwd. Om beide doeleinden te berei-
ken, worden in de eerste drie hoofdstukken de
basisbegrippen verklaard. Hoofdstuk L handelt
over het begrip tijd en hoe de tijd kan worden
gemeten met conventionele middelen. In hoofd-
stuk 2 worden de bouwstenen beschreven die
noodzakelijk zijn voor een elektronische tijdme-
ting. Vandaar dat alle aandacht gaat naar het
piëzoelektrische kristal, multivibrator, schmitt-
aigger, delers en de JK-Master-Slave flip-flop
en ook de interface-kringen. Vervolgens wor-
den in hoofdstuk 3 de verschillende displays be-
schreven zoals de licht-emitterende diode of
LED en de vloeibare kristallen of LCD.

De eerste experimentele klok, opgebouwd rond
slechts één IC (clock chip), wordt in hoofdstuk
4 uitvoerig behandeld. In hoofdstuk 5 wordt met
behulp van 12 rode LED'S (minuten) en 12 gele
LED'S (uren) een zÈeÍ decoratief uurwerk
voorgesteld, waarin reeds 8 IC's van de SN74-
reeks voorkomen. Hoofdstuk 6 is volledig ge-
wijd aan de bouw van eenprecisie tijdschakelaar
of teller. In hoofdstuk 7 wordt vooral aandacht
geschonken aan uitbreidingen van de geziene
basisschakelingèn. Een frequentie-periodeme-
ter komt in hoofdstuk 8 aan de beurt waarbij
zoals in alle vorige hoofdstukken naast de nood-
zakelijke basistheorie ook de printen en een foto
van het prototype wordt getoond. In hoofdstuk
9 wordt een primaire standaard-frequentieme-
ter voorgesteld. Deze is uiterst geschikt vooÍ
precieze tijdmetingen of voor het testen van de
in de vorige hoofdstukken behandelde toestel-
len. Tenslotte wordt in het laatste hoofdstuk
voor de ervaren hobbyist nog een reeks blok-
schema's voorgesteld die aansluiten op voor-
gaande toepassingen. Een aanbevolen boek
voor iemand die niet mma Í een digitale klok
wil bouwen, maaÍ ze tevens wil begrijpen en al
haar mogelijkheden wil kennen' 

J. cuppens

KW - und UI(W-Sender ftir den
Fnnkamateur (3e dÍuk)

W. W. Diefenbach en W. Geyrhalter
Uitg: Franzis Verlag, Mtinchen, 1978
160 pagina's, 11,5 x 17,5 cm, 144 afbeeldingen
en 12 tabellen
Prijs: 9.80 DM (RPB no. 180)

Niveau: Gevorderde zendamateurs
Dit boek geeft een duidelijk theoretisch over-
zicht van de grondbeginselen die nodig zijn voor

het bouwen van zenders. Na dit overzicht gaat
de auteur al snel in op de meer praktische zaken.
Men komt dan bij de belangrijkste bouwprinci-
pes. De vele bouwontwerpen gaan van een een-
voudige kortegolfzender tot FM-zender, terwijl
hulpapparaten voor inbouw bij zenders ook rui-
me aandacht krdgen. Z.o vindt men een transis-
torzender voor telegrafie, voor verschillende
kortegolf-banden en een 16 watt kortegolfzen-
der voor de 80m!, 4Om en 20 m-band. Voor de
2m-band zijn er enkele kleine zenders opgeno-
men.
De gevorderde amateur kan met behulp van de
vele technische aanwijzingen verschillende
schema's combineren tot een "dÍoomzender".
Men kan dus verschillende goede zenders sa-
menstellen uit de gegeven informatie. Voor hen
die dit niet machtig zijn, geven de kant en kla-
re bouwontwerpen de oplossing. AIIe bouw-
ontwerpen zijn indien nodig voorzien van een
print lay-out, onderdelenlijst en duidelijke spoel
gegevens. Dit boek kan men zien als een com-
binatie van leerboek eir bouwboek, waar iedere
zendamateur nog wat uit kan halen.

Arnold Uiters

UtrC9tr-Amateurfunk (Sender, Emp-
Íönger und Antennen)
G. E. Gerzelka
Uitg: Franzis Verlag, Mtinchen, 1978
1ó0 pagina's, 11,5 x 17,5 cm, 107 afbeeldingen
(Das kleine Praktikum)
Prijs: 8 DM Niveau: Gevorderde zendamateurs

Volgens de auteur zijn er veel zendamateurs die
na het werken op de UKG-banden overgaan
naar de kortegolf en UKG-band geheel verge-
ten. De auteur meentdat dit komt door de slech-
te verbindingen die zij hebben gemaakt op de
langere afstanden. Dit boek geeft een overzicht
van signaaloverdracht en technische mogelijk-
heden. De auteur zegt dan ook: ,,deze dingen
grijpen in elkaar en brengen samen het verwach-
te DX resultaat." Met andere woorden komt het
er op neeÍ dat de auteur beweert dat er op de
UKG-banden best DX mogelijk is mits men de
juiste middelen heeft en deze ook goed ge-
bruikt.
Het eerste gedeelte van het boek gaat over de
vele soortep van signaaloverdracht zoals: recht-
streeks, via satellieten, via de maan e.d. Een
duidelijk overzicht van de diverse UKG-banden
met de daarbij meest geschikte vorm van sig-
naaloverdracht. Hierbij hoort ook de keuze van
apparatuur om de QSO's optimaal te maken.
Het tweede gedeelte van het boek gaat over de
techniek van de zender, ontvanger en antenne.
Zelfbouwschakelingen komen aan de orde
evenals de technieken in hoogwaardige fabrieks-
apparatuuÍ. Een belangrijke schakel is natuur-
lijk de antenne, die dan ook uitgebreid wordt
behandeld. Tevens wordt aangegeven welke
antenne het meest geschikt is voor de verschil-
lende banden. Tot slot komt het zendvermogen
en gevoeligheid van de ontvanger aan de orde,
daar hierover nog veel misverstanden bestaan.
Met het doorlezen van dit boek komt men
inderdaad tot de conclusie dat er meer mogelijk
is op de UKG-banden dan menigeen denkt.

Amold Uiters

ZEND.ONTVANGERS
merk Becker

transislor LM MG KG in 5 banden.

Scheeps- en luchtband. 12en24V
met schema en dokumentatie,

Sommige licht beschadigd.

I
C.l

TELEF00Napparaluur

C0MPUTER-onderdelen

VLIEGTUIG-apparatuur en -onderdelen

RADAR-onderdelen, 7 en 3 cm

MEE[- en REGELAPPARATUUB VOOT IAb

400H2-TRAF0' S en -apparatuur

STERE0: verslerkers, tunerversterkers,
pick-ups, cass.- en spoelenrecorders,

8-kan. tape-decks.

MECHAN ICA-HYDRAU LIEK.LUCHT

P0MPEN vacuUm en pers.

MAN0METERS. (vaculim)slang.

0lie- en luchtcondensors.

M()TOBEN. GENERATOREN. BLOWERS

SCHAKELMATERIAAL op- en inbouw

Nieuw-voor halve priis. Kema-keur.

L()ONilERKEN. VERTRAGINGSKASTEN.

KOMPLETE NIEUWE
ZIEKENHUIS- en

TANDARTS.APPARATUUR.
Röntgen, ph-meters, cenlriÍuges, kweek,

sterilisatie, hartbewaking, bloeddrukm.
Voor minder dan de halve Prils.

SchuiÍpotmeters, buizen, printmateriaal,

prints, kondensatoren, elco's tot

70.000 mF laagspanning, traÍo's van

klein tot groot. RegeltraÍo's.

Plaatwerk: alu en ijzer. Alles tegen zeer

,r,

r--
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Open: dag. 10.00- 18.00 uur, ook za.

VIMANA
dump elektronika

VIMANA
dump elelGronil€

Bemuur@ Ii/eerd oostzilde 4
3514AN UTRECHT TEL.O3O.714I75

R€ tvtS - 2t 151
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Electronicus op
MTS niveau

Kennis van microprocessors
strekt tot aanbeveling terwijl
een redelijke kennis van de
Engelse taal noodzakelijk is.

Salariëring is afhankelijk van
opleiding en ervaring.
lnlichtingen worden gaarne
verstrekt door onze heer
Vegter.

Belangstellenden worden
verzocht hun sollicitatie te
richten aan

die zal worden belast met de
reparatie van si display
terminals.

Beehive Europe
lnG.
Gebouw 70
scHtPHoL-oosT TEL. 020-451522

stripswitch
2100 serie 1 1 mm hoogte

1 tot 4 schakelaars per type
10, 12 of 16 standen per schakelaar
leverbaar met l8 verschi I lende

waarheidstabel len

2500 serie 7,§ mm hoogte
l0 standen per schakelaar
koppelbaar, 6 waarheidstabel len

EEEÍI

P0SISUS 63 - 2r00 lB I0EIEnttEI tel.: 0Ig - 310100

Emm sEMt GROOTSTE FABRIKANT
VAN STATISCHE RAMS

211 4
3539
4044
4104
4200
4402
4801
4804
81 08
8308

Eind '78 komt de tweede rabriek van Semi gereed. de meeste typen worden dan ook leverbaar met
toegangstijden ondeÍ de 100 ns.

Famatra levert bijna alle typen uit voorraad Breda tegen scherpe prilzen

'lll,'.,íno
FAMATBA, EMM Semi distributoÍ voor de Benelux
Postbus721. 4803AS Breda NL
Tel. : 076-133457: telex: 54521

TYPE SIZE TAcc(ns) SUPPLY (V)
POWER ímW\

ACÏIVE DESELECTED STANDBY

1 Kx4
256x8

4Kx1
1 Kx4
4Kx1
4Kx1
4Kx'l
1 Kx4
1 Kx8
1 KxB

I
200
400
450
150
150
100
400
400
300
300

+5
+5
+5

tq tí, <

+5, +12.,5
+12, -5
+5
+5
+5
+5

240

240
450
450
450
250
250
200
200

240
375
240

tÀ

35
35

250
250

35

2

2

ls2 tvn - 2t R€
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REDAKTEUREN

Kluwar Technisch6 Tiidschriften B.V. zo€kÍ ter vsÍstor-
king vsn h6ar elelÍronica redaktis 6an rsdakteuÍ voor
hat blEd REdio ElektÍonica 6n 6en voor hsar blsd Sts-
Íoo-hiÍi-test.

De redakteuren

Oe r€dakt€ursn zullsn sam€n met hun coll6ga'g bol8gt
worden met het vsrzorgen van d6 rèdsktionelo inhoud
van d€ bladen.
Zii hebben contact mel auleurs, bewsrken hun Srtike'
lon, b6zo€k6n beurr€n 6n lezingen, zijn in staat hiorovsr
z€lÍ artik6l6n te schrijvBn.

Kluwer Technische Ïidschriften
Kluw6r Technische Tiidschriftan B.V. is een w6rkmast-
schsppij v8n h€l Kluwsr-concsrn on onderdeel van ds
Groop Technische- en Dagbladuitgav6rijon.
Zij geaft een asntal vEkblad€n uit zoals Radio Elsktroni-
ca, ELO. Steroo-hifi-test, ÉlsklÍo Magszino. BillboaÍd.

Do opleiding vsn boid6 r6daktau16n is op H.T.S.-nivo8u.
Voor Rsdio Eleltronics iE d8t uit6r8ard op ds aloktroni-
cs 96richt, tarwiil d6 rodalÍour Sto160-hiíi-tast 6an goa-
ds konnis van ds hiíi.t€chnologie h6sft.
Hopslijk h6bb6n beiden ervaring in oen soongolijka
Íunktie.

De redactie elektronica
Onder leiding van d9 hooÍdrsdallour vaÍzoÍg6n vieí
r6daktoursn sn een secretaísssa da inhoud van de blo-
d6n ELO, Radio El€ktronics, Toon & Bsold, Eleklro
Magazin€ en Sto160-hili-test.

lnteresse?

SchrijÍ dan nsaÍ da aídeling p6rson6ols2akan van Klu-
w€r T6chnischs Tiidschriftsn 8.V., Asssnstraat 14, 741 'l

JT Oeventer.

Voor inlichting kunt u b€llon:
05700 - 7441 1 toest. 122

De bladen

Radio Elektrcnica is e€n v€eni€nd8ags ti,dschrift d8l
zich richt op do midd€lbsre en hogor€ t€chnicus. Do
srtik€len wordan vanuit h€t Engels en Ouits v€rtaald,
6sngelevord door t166-l8nc6 modow6Íkers, c.q. door d€
r6dakl6uren g€gchreven.

Stareo-hifi-tast is 60n ti6n mEal per iasr varschijnend
blad dat zich richt op de amateur di6 msor van HiFi wil
waten dan in d€ Íoldors staat.

KLUWER TECHNISCHE
TIJDSCHRIFTEN B.V.

R€ r97t - 2l r53



HOBAtronic

ELEKTROMECHANISCHE

IMPULSTELLERS

afm, gat in
Íront
22,5 x 28
mm

decaden
3,4of5

zR3 nulstelling
bij 3 cijfers
mogelijk

afm. gat in

22,5 x 32
mm

decaden
4,5 oÍ 6

zR4
nulstelling
bij 4 cijfers
mogelijk

aÍm. gat in
Íront
25x50
mm

decaden
6of7

zR6 nulstelling
door hand
en of
elektrisch

Montage naar keuze:
klemveer. schroeven in front
flens of centrale bevestiging van
achteren
Spoelspanning 6 tot 22OY=
Telsnelheid 10 of 25 imp./sec.

VAN REIJSEN

ELEKTRONIKA BV

o postadres pb. 5005 Delft
r showroom en balie Schieweg 73
. telefoon 015-569216
e telex 32624

,,specialisten in elehronika
onderdelen"

154

Zeva 18
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Adverteerdersindex

Accoustical 138
Air Parts 132
Amroh 129, 133, 149
Analog 16, 17
A.P.R. Elektronica 132
Auditrade-Electrona 1 24
Avio Diepen 84

Beehive 152
Bodamer 4
De Boer Elektronika 76
Boer zeefdruk 92
Bourns Nederland 40, 42, 114
De Buizerd Electronica 123
Burr Brown 91
Briiel en Kjaer 142

Capi-Lux 23
Carlo Gavazzi Omron 138
C.G.E. Nederland 36
Chronomat 146
The Cooper Group 55

van Dam Elektronika 46, 118
Data i/o 61, 90
Dateg
Datron 136
Delcon Hollan d 10, 78, 84, 118, 12O
van Delden 79,128
Diode 28
Dutch Graphic Systems
Dugras 134

Eagle 132
El contronc 84
Elincom 98
Euro Electronic Rent Benelux 118

Famatra 120, 152

Geuken 63, 140
Geveke 144
Gould Godart 82
Gully 143

Habia 148
Hasselaar 14, 15
Hathaway 112
Heath kit 78
Helios/Fane 78
Hessing Telecommunicatie 1 14
Heynen 4
Holland Electronics 1 20
Honeywell 58
Hoproko Electronics 1 24

t.H.K.7
lndelec 133
lnelco 20, 21, 64
lntegra 147
lntel 56, 57
lsolectra 1 14

Jesse 140
Jobarco 6

Karl Leister 144
Klaassing Reuvers 96. 106
Koning & Hartman 102
K.T.T. 32. 140. 153

Logic Control Electronics 53, 123
Lohuis Lampen 129

Manudax 1 16
M.C.A. Tronix 156
Minkels 146
Modelec 38,44,51 0-2
Motorola 86, 122
Mulder 52
M.X.E. Engineering 136, 144

Nierstrasz 12-13
Nijkerk Electronica 48

Odu-kontakt 88

Pampex 'l 12
Pedak 124
Piher 104
Printel 142

Radikor Electronics 130, 131
Radio Service Twenthe 50
Red Star Electronics 149
van Reysen 135,137,139, 141, 143, 148
Rockwell lnternational 30
Rodelco 2
Rolmex 149
C.N. Rood 60, 74, 94, 100, 108

Sail Electronics 34
Schrader Electronica 1 36
SEBS 147
Siemens Nederland N.V.8, 110
Simac Electronics 19, 155
Sonomira 148
Sound Techniques
Sprint/Werner 37,39, 41 , 43, 45
Stichting Ned. Techn. School 66
Stokuis meettechniek 126, 128

Technical Tools 54, 113
Technova 150
Tekelec Airtronic 146, 152
Tekronix 134
Texas lnstruments Holland 22
Thermotex 99
Transtec 68

Uramec 134

Vekano 62
Victron 26
Vimana 151
Vitronic 53
van Vliet-Pijnacker 1 16
Vosko Electronics 126

Wecom 82
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TEACdatapack

Steunend op een jarenlange ervaring met instru- Vraag om uitgebreidedokumentatie van dit unieke
mentatie-recorders, heeÍt Teac een cassette- cassette systeem.
geheugen systeem ontworpen, dat vooralde micro- Bel 040 - 533725 en vraag naar de afdeling
computer-gebruiker als muziek in de oren klinkt. componenten.
Om u een indruk te geven hoeTeac rekening heeÍt
gehouden met zowel soÍtware als hardware proble- )Ëcompleet met stuur- on ÍoÍmatter eloctronica

I'?§li""Xff';:§à"J""r"àli?liï, 
" 

1 ,6 M bits : lili:lf,ïlff 
intertace

r lees-, schrijf- en zoekmogelijkheden
o snelheid 12 Kbits/sec.
o DMAmogelijkheid
. CompacÉ dógetijke constructie 5503 HR Veldhoven - Veenstraat 20 - 040-533725
r LSt conrroler]màakt eenvoudige samenwerking 1 1 60 Brussel - Bd. du Triomphe 148 - 02-6724556

met Data busvan lP mogelijk
o Cassette beschreven volgens ECMAstandaard

met een bitdichtheid van 800 bit/inch
o ingebouwde registers waardoor 1 2 commando's

en 13 statusgegevens, eenvoudig door de ,uP te
setten, resetten en uit te lezen zijn.

. Optisch gecontroleerde snelheidsregeling etc.
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N/|EATRONIX
bouwslenen voor de eleklronica

en eleklrolechniek
N/ CA Tron ix brengt een volled ig asso rtiment
professionele elektronische kom ponenten

op de Fiarex.

lV et o.a. onderstaande merken als belang rijkste
excl us ieve vertegenwoord ig i n gen :

Syn e rte k
San Fernando

Spectron ics
Tec co r

RCL
General Semiconductor
Te led yn e C rysta lo n ics
lVicro Electronics

IVIEATR0NIX bouwl mel u mee

sland 90

ffii rïrco tronix
Delftweg 69, 2289 BA Rilswrjk. Teletoon 0t 5-134940. Tetex 34150.
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